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Elektronika 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 


Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. Losse exemplaren gratis af te halen 


Degelijke meetapparaten met 
professionele specifikaties en een 
vriendelijke prijs, het programma loopt 
van een relatief eenvoudige griddipper 
tot en met een audio systeem analyzer. 
Een kleine greep uit de enorme range: 


\/ \ 
METEOR 100 Meteor tellers Audio testers, Vervormingsmeters, AC 


aktuele elektronika-informatie 


Frekwentiebereik: 5 Hz - 100 MHz millivoltmeters, Transistortesters, Wow 
art.nr. 10.24.100, f 648,— en nne & Flutter meters, Patroongenerators, 
METEOR 600 — 8 digit led uitlezing (14 mm cijferhoogte). CRT testers, FM stereo signaal- 

— zeer hoge gevoeligheid (5 mV - 10 MHz, generators, Oscilloskopen. 
Frekwentiebereik: 5 Hz - 600 MHz 25 mV - 600 MHz). 
art.nr. 10.24.600, f 790,— — nauwkeurigheid tijdbasis: beter dan 0,5ppm H H 

— voorzien van een uitschakelbaar low-pass filter. LDM81 5 griddipper 


METEOR 1 000 — instelbare gate-time: 0.1 sec, 1 sec., 10 sec. Het frekwentiebereik loopt van 


— BNC ingangsbussen. 


5 Hz - 1000 MHz (1,2 GHz typ.) — voeding d.m.v. bijgeleverde 220V adapter, 1,5-250MHz met 6 spoelen 
art.nr. 10.24.1000, f 1098,— batterijen of nicad's (optie) BandA: 1,5- 4MHz 
En. CS O2 O2MHz 

POSTORDER - BandC: 6,8- 10MHz 

— geselenamvorene | LAG27audiogenerator 5:52 5 5%: 
ingesloten cheque (niet Band F:100 -250MHz 
ingevuld, wel ondertekend) Frekwentiebereik: 10 Hz - 1 MHz in 5 bereiken. modulatie 

mi sa otd op Met deze laagfrekwent generator kan men alle in de ca. 2kHz sinus 

on hdd ilbaen praktijk voorkomende afregel- en testwerkzaam- metergevoeligheid 
postbode heden aan versterkers, filters, luidsprekers, 0-100 uA 

— minimum orderbedrag f 40,00 rekorders enz. verrichten. 07.01.LDM815 f 265,— 

— verzendkosten f 5,00 De uitgangsspanning is naar keuze sinusvormig of 


De batterij gevoede ''grid-dipper'' oftewel resonantie- 
— rembourskosten f 8,50 een blokgolf. | : dadde 
De vervorming van de sinus is kleiner dan 0,5% meter is volledig getransistoriseerd. Hij is bijzonder 
INDUSTRIE (200 Hz - 100 kHz) geschikt voor eenvoudige laboratorium metingen, 
. : : voor zendamateurs en service werkplaatsen. Als 
— Balieverkoop op rekening in De eres amrà mere Kan nn dipper kan men hiermee de resonantiefrekwentie 


beide filialen f van allerlei oscillator kringen worden bepaald. Ook 
— Orders kunt u schriftelijk, hoog/laag en verder kontinu regelbaar. kan men hiermee de frekwentie van genererende 

telefonisch of per telex door- Er is voorzien in een sync.input: 1% frekwentie- oscillators bepalen 

geven verandering per volt. à 
— gunstige kondities op aanvraag 07.01.LAG27 f 486, — LSG1 7signaal generatot 
Prijzen e Met deze HF generator kan men alle voorkomende 
inklusief afregel en testwerkzaamheden aan AM, FM en TV- 
BTW, ontvangers verrichten. In 6 bereiken omvat de 
ae LSG17 alle belangrijke binnen-en buitenlandse 
behouden omroep- en amateurfrekwenties in het gebied van 


100 kHz tot 450 MHz. De werkfrekwentie is in 

6 bereiken van de overzichtelijke schaal nauwkeurig 
af te lezen. 

Uitgangsspanning regelbaar dmv hoog/laag 
schakelaar en kontinu regeling, (max. 0,1 V RMS). 
Modulatie: 1 kHz, 30%, mogelijkheid tot externe 
modulatie. 

Tevens is het mogelijk om de LSG17 te gebruiken 
als kristaloscillator in het gebied 1 - 15 MHz (ext. 


kristal type FT-243). 07.01.LSG17 f 412,— 


€828, snbo)eJer A0 
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lezersonderzoek: de resultaten .……........................ 


selektuur .….... BREN eere ots EN en ere tae eT 


netadapter: eee ene KEEN ONE SOS OLE zen } De 
Een gestabiliseerde voeding met stroombegrenzing in netsteker-formaat. beten 


anemometer nn sie arelsoeve are. ste eta oo ale viene Etaleren 5, 
Een mechanische snelheidsopnemer en een print met elektronica vormen 
samen een windsnelheidsmeter waarmee niet alleen de momentele wind- 
snelheid kan worden gemeten, maar tevens de maximum- en de minimum- 
waarde in een bepaald tijdsbestek. 


-quantisizer 


“basicode-2 nd 


auto-spannings- 
basicode-2 ...... Den sterelesann 1 0-40 regelaar 
Met behulp van deze code, die ontworpen is door de redaktie v van de 
NOS-radiorubriek Hobbyscoop, is het mogelijk om BASIC-programma's 
tussen verschillende computertypen uit te wisselen. Hier een beschrijving 
van de tweede versie van de Basicode. 


10-43 De op de voorpagina afge- 
beelde windsnelheidsmeter 
ís niet alleen een interessant 


SNEAEODDOCER Enon ae en Ee „..... 10-46 _ (nstrument voor amateur- 


Een schakeling die op de band opgenomen computerprogramma’ s weer meteorologen, maar voor 


omtovert tot “schone” digitale signalen bij het inlezen in de computer. iedereen die wat meer kijk 
9 9 } p op het weer wil hebben. Met 


autosspanningsregelaar sn. oee einen 
Een elektronische spanningsregelaar voor praktisch elk type auto. 


SPBIRROE en ene se ve ereraad Ne „.…. 10-50 deze schakeling kan de 

Een (ver) nieuw(d)e acht? bitter: de 65C02 momentele windsnelheid 
worden gemeten. Bovendien 

hetlektvan Elektuur te EN en ceerd en 10-53 _ worden ín een geheugen de 


maximum- en de minimum- 
waarde opgeslagen; deze 
kunnen per druk op de knop 
zichtbaar worden gemaakt. 
Zoals de foto toont kan het 
mechanische gedeelte door de 


BHRGIOUÊS ee eenen LE 10-54 _ handige hobbyist best zelf 
worden gemaakt. 


Vanaf nu in een iets gewijzigde vorm. Elk lek kan voortaan worden uit- 
geknipt en in het betreffende artikel worden geplakt, dus gewijzigde 
schemadelen kunnen zo in het originele schema worden geplakt en 
nieuwe tabellen over de oude. Tekst kunt u in de vluchtstrook van het 
artikel onderbrengen. 


basicode-2 voor de jünior ….…. re outen se afstotende 10-57 
Bij de beschrijving van de Basicode-2 hoort natuurlijk ook een praktische 
uitwerking van de Basicode-software voor onze eigen junior computer. 


GUT EEn bl GON ED 10:03 
Een muzikale spanningsomzetter die een aangeboden spanning omzet in 
exakte stapjes van 83,33 mV, volgens de V/oktaaf-karakteristiek. Daar- 
naast kent de quantisizer nog verschillende andere "omzetkodes’’ met 


andere spanningsindelingen. volgende maand: 


ABC omtentesters an u on ariens aaneen 10-70 legen fa oefe 

Deze tester geeft door middel van drie LED-jes de hEE- klasse van een SOE AOS MNS 

transistor aan. rond de 6502. 

EPROMmer zonder interface-kaart ...………… EE 10-72: Seeinemgelina 

(M. Seiler en R. Kisse) Simulator voor modelspoor- 

De nodige modifikaties om de EPROMmer te kunnen gebruiken bij een hobbyisten, zorgt voor een 

junior computer zonder interface-kaart. natuurgetrouw optrek- en 
afremeffekt. 

buitentermostaat innn nere erenmneeten De se 10774 

Een universele schakeling met volledig instelbare stooklijn, onafhanke- metronoom 

lijke stooklijnen voor overdag en ‘s nachts en een variabele hysteresis. De highest fi wordt bereikt 
door mensen die zèlf hun 

MBEKEN eee Sen ate entente se eee 10-80 muziek maken. Om hen te 
steunen bij de muzikale 

adverteerdersind8 msn oe ve mesi ee ene 10-105 scholing: een elektronische 
metronoom met alles erop 
en eraan. 
flitsbel 


Een lichtende deurbel voor 
wie niet horen wil (of kan). 


10-03 


1977 


9453 16,20 


1978 
9897-1 
9897-2 


9967 
9966 


8,15 
8,25 


7,15 
37,55 


80019 
80024 


9,45 
29,30 


FEBRUARI 1980 
80022 9,75 


49,50 


16— 
80068-5 14,30 


MAART 1980 

80089-1 63, — 
80089-2 6,50 
80089-3 15,10 


80120 65,85 


OKTOBER 1980 
81019 12,65 


JANUARI 1981 


81027-1 16,95 
81027-2 20,20 
80068-2 24,05 


MAART 1981 
81128 12,25 


MEI 1981 


81033-1 95,15 
81033-2 7,20 
81033-3 6,45 


JUNI 1981 
80133 62,55 
81156 21,35 


81523 
81577 


12,— 
10,— 


10-04 


319 


161 
163 


153 
740 


NOVEMBER 1979 


186 
577 


182 
975 
338 


315 
282 


1241 
128 
237 


SEPTEMBER 1980 


1297 


249 


334 
398 
474 


241 


1874 
142 
127 


1232 
421 


236 
197 


SEPTEMBER 1981 


81170-1 20,35 401 
81170-2 15,15 298 
OKTOBER 1981 
81171 24,45 482 
81594 1,25 143 
82006 10,45 206 
NOVEMBER 1981 
81155 16,05 316 
82020 17,50 345 
9968-5a 7,05 139 
82029 9,35 184 
DECEMBER 1981 
82019 8,20 162 
82038 8— 158 
JANUARI 1982 
82010 23,30 459 
82046 7,95 157 


LEKTUUR PRINT SERVICE 


Elektuurprinten, software-platen/ 
cassettes en paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de bestel- 
kaart achterin dit blad of tegen voor- 
uitbetaling bij Elektuur B.V., Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of ESS- 
nummer op giro 124.11.00, voor 

België PCR 000-017-70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. print 


funktiegenerator 


filtersektie voor para- 
metrische equalizer 
baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 
VHF-UHF-tv-modulator 
elekterminal 


stoomlokgeluid-generator 
verlengde SC/MP-bus-print 


universele antenneversterker 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in/uitgangsprint 
voedingsprint 


junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


BK RAM + EPROM kaart 


eenv. CV-pompsturing 


voiced/unvoiced-detektor : 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 


universele voeding 


junior computer: 
interface-kaart 
—12 V-voeding 
“imperial”-printje 


70-cm-transverter 
DFM + DVM 


HALFGELEIDERGIDS 1981 


eenv. toevalsgenerator 
ingangsbuffer voor 
logic analyzer 


tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 


omwentelingenteller 
EPROM-programmer 
zuivere sinusoscillator 


3-kanaals lichtorgel 

mini-orgel: hoofdprint 
voeding 

high boost 


pseudo-ROM 
knipperzwaailicht 


EPROMmer 
arpeggio-gong 


FEBRUARI 1982 


82033 19,55 385 LFO + NOISE 
82065 7,175 153 multi-voeding (teletekst- 
dekoder) 
82069 10,— 197 dokatermostaat 
82070 10,30 203 universele nicad-lader 
MAART 1982 
kompakte synthesizer: 
82078 18,40 362 voeding 
82079 16,75 330 4-delige bus-print 
82081 9,75 192 loodakku-lader 
82086 37,50 739 stereo TV-geluid 
APRIL 1982 
82017 24,60 485 dynamische RAM-kaart 
82089-1 1295 255 100 watter eindversterker 
82089-2 12,— 236 voeding voor 100 watter 
82090 9,60 189 RAM-tester 
82093 8,15 161 mini-EPROM-kaart 
82094 9,40 185 TV-geluidsadapter 
polyfoon-keyboard: 
82106 12,20 240 keyboard-strip 
82107 23,30 459 input-unit 
82108 13,80 272 tune-shift-unit 
MEI 1982 
82014 50,15 988 Artist, gitaarvoorversterker 
82105 35,25 694 Z80-A CPU-kaart 
JUNI 1982 
82110 16,65 328 polyfoon keyboard: busprint 
82111 23,45 462 basisprint output-unit 
82112 9,55 188 omzetterprint 
82122 25,05 493 SSB-kortegolfontvanger 
82128 8,10 160 dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 
82131 7,15 153 elektronisch relais 
82138 6,75 133 starter voor TL-buizen 
HALFGELEIDERGIDS 1982 
82528 8,05 159 lichtgevoelige schakelaar 
82539 7,90 156 weergaveversterker voor 
cassetterecorders 
82543 11,90 234 1E80 geluidsgenerator 
82570 11,10 219 supervoeding 
SEPTEMBER 1982 
doka-computer: 
82141 18,65 367 toetsenbord 
82141-2 9,90 195 keyboard-print 
82141-3 11,15 220 display-print 
81170-1 20,35 401 processor-print 
82146 8,— 158 elektronische neus 
82147-1 14,90 294 huistelefoon 
82147-2 7,40 146 voeding 
TV speelcomputer: 
82558-1 17,20 339 dekoder-print 
82558-2 9,80 193 EPROM-insteekprint 
82577 13,40 264 fasevolgordemeter 
OKTOBER 1982 
doka-computer: 
82142-1 8,65 170 lichtmeter 
82142-2 8,05 159 temperatuurmeter 
82142-3 990 195 procestimer 
82156 10,70 211 LCD-termometer 
voorzetjes voor 
SSB-ontvanger : 
82161-1 10,20 201 frekwenties < 14 MHz 
82161-2 11,45 226 frekwenties > 14 MHz 
82091 10,95 216 auto-alarm 


NOVEMBER 1982 


82144-1 7,80 154 
82144-2 7,70 152 
82157 20,30 400 
82159 23,40 461 
82160 15,10 297 
82167 11,05 218 
82172 11,65 230 
82175 1180 232 
DECEMBER 1982 
82162 7,60 150 
9823 20,90 412 
82178 20,25 399 
82179 14,65 289 
82180 23,— 453 


JANUARI 1983 


82190 16,20 319 
83002 9,20 181 
83006 9,55 188 
83008 15,05 296 


FEBRUARI! 1983 
83010 7,80 154 
83011 30,10 593 


kompakte synthesizer: 


aktieve antenne: impedantie- 


aanpasser/versterker 

voeding/verzwakker 
hf-treinverlichting 
floppy-disk interface 
sprekende dobbelsteen 
gitaarstemmer 
inbraakbeveiliging 
low power termometer 


auto-ionisator: omvormer 
ionisator-print 


labvoeding 0... 35 V/3 A 


fotonen parasiet 
Crescendo, 
140 W eindversterker 


video/audio-modulator 
3 A-computervoeding 
milli-ohm-meter 
inschakelvertraging en 
DC-beveiliging 


fuse-protector 


akoestische telefoonmaodem 
Prelude XL-regelversterker: 


83022-7 20,30 


830228 18,60 
83022-9 29,75 
83028 745 


MAART 1983 
82189 12,70 
83014 35,65 


83022-1 57,75 
830226 23,90 
83022-10 10,40 
83037 10,— 


APRIL 1983 


83022-2 20,20 
83022-3 24,85 
83022-4 18,65 
B3022-5 19,10 
83024 20,65 
83041 21,65 
83052 14,15 


MEI 1983 


83051-1 10,25 


83054 
83056 


83058 


12,60 
18,25 


82,— 


JUNI 1983 

83044 14, 
83051-2 57,75 
83067 13,80 


83071-1 
83071-2 


83071-3 


16, — 
15,45 


14,90 


elektuur oktober 1983 


klasse-A hoofdtelefoon- 

versterker 

voeding 

verbindingsprint 
grootlicht-dimmer 


CX-dekoder 
universele 64K geheugen- 
kaart 
Prelude XL: 
busprint 
lijnversterker 
audio-stoplicht 
LCD-luxmeter 


Prelude XL: 
MC-voor-voorversterker 
MD voorversterker 
Interlude 
toonregeling 

visserijgolf-ontvanger 

schakelklok 

watt-meter 


Maèstro zender + display- 
print 

morse-interface 

lichttelefoon zender + 
ontvanger 

ASCI l-keyboard 


RTTY-interface 
Maëstro ontvangerprint 
kWh-uitbreiding voor 
watt-meter spektrum- 
uitsturingsmeter: 
filter- en gelijkrichterprint 
muitiplex-, interface- en 
voedingsprint 
komparator- en display- 
print 


HALFGELEIDERGIDS 1983 


83410 13,55 
83503 9,10 
83515 10,95 
83551 9,30 
83552 9,95 
83553 10,70 
83558 9,35 
83561 9,15 
83562 8,50 
83563 7,80 
83584 13,05 


267 
179 
216 
183 
196 


211 
184 
180 
167 
154 
257 


SEPTEMBER 1983 


83069-1 13,20 
83069-2 12,85 
83082 37,70 
83083 22,30 
83087 10,15 
OKTOBER 1983 
83088 8,85 
83093 17,25 
83095 16,65 
83098 7,45 
83101 7,30 
83103-1 18,15 
83103-2 7,30 
83106 13,60 


260 
253 
743 
439 
200 


koelplaat-termometer 
flitslooplicht 
uP-hulpje 
één-chip patroongenerator 
mikrofoon-voorversterker 
met toonregeling 
lichtafhankelijke lichtbron 
simpele D/A-omzetter 
RC-generator 
Prelude-buffer 
koelplaat-termicator 
auto-PDM-brugversterker 


telefoonbelverlenger 
zender 
ontvanger 
VDU-kaart 
auto-servicemeter 
FM-loopradio 


auto-spanningsregelaar 
buitentermostaat 
quantisizer 
net-adapter 
Basicode-2 interface 
anemometer 


omzetter v. anemometer 
signaaloppoetser 


elektuur oktober 1983 


JUNIOR COMPUTER 

80089-1* 63,— 1241 hoofdprint 

80089-2* 6,50 128 display-print 

80089-3* 15,10 297 voedingsprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 84,— (Bfírs. 1655) 
81033-1 95,15 1874 interface-kaart 

81033-2 7,20 142 —12 V-voeding 

81033-3 6,45 127 imperial-printje 

82093 8,15 161 _mini-EPROM-kaart 
80120 65,85 1297 8K RAM + EPROM-kaart 
82017 24,60 485 dynamische RAM-kaart 
82010 23,30 459 EPROMmer 

80024 29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 
83058 82,— 1615 ASCIl-keyboard 

9966 37,55 740 elekterminal 

9967 7,15 153 VHF/UHF-tv-modulator 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van 
het artikel waarin de layout van die print 
voor het laatst is afgedrukt kopieën krijgen 
door bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 30) 
extra over te maken. 

Vermeldt u dan even ’kopieënservice’’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur 
zijn gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden 
geleden gepubliceerd zijn. 

Per afdruk f 0,50 (Bfrs. 10). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 20) 
en tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 29) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van 
de artikelen blijft onverkort gehand- 
haafd. Vermenigvuldiging van de 
inhoud van de artikelen door middel 


van film, fotokopieën, microfilm of 
anderszins is dus strafbaar, behalve 
wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de 
uitgeefster gebeurt. 


FRONTPLAT 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaten 

9453-F 1260 248 funktiegenerator 

82014-F 10,30 203 Artist, voorversterker 
voor gitaren 

82178-F 9,45 186 labvoeding 

83022-F 16,80 331 Prelude XL 

83041-F 49,75 980 un. schakelklok 

83051-F 18,50 364 Maëstro 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVIC 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 


007 21,— 414 cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 

009 26, — 512 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

010 26, — 512 cassette met 16 programma's 


voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten program- 
meren uitsluitend tegen vooruitbetaling 
aan Elektuur B.V., Beek (L) onder 
vermelding van het ESS-nummer op 
giro 124.11.00 (voor België 

PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of bescha- 
diging, in welke vorm dan ook, van 
toegezonden IC's.) 


KOMPAKTE SYNTHESIZER 

82033 19,55 385 LFO +NOISE 
82078 18,40 362 voeding 

82079 16,75 330 4-delige bus-print 


bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM 
500 36,50 719 Elbug (originele versie) 


in 3 x MM 52040 
1501 36,50 719 Elbug ll (SC/MP-boek) 

in 3 x MM 52040 
502 15,50 305 cassette-routine voor 


NIBL-computer 
in 1 x MM 52040 of 


1x2716 
503 15,50 305 junior-computerin 1 x 2708 
504 15,50 305 lichtende disko-vloer 

in 1x 2708 
505 52,50 1034 schaakprogramma voor 


Intelekt in 2 x 2716 
506 26,— 512 junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N 26,— 512 junior printer-monitoren 
PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,50 (Bfrs. 207). 


508 15,50 305 junior databussturing 

in 1x 82523 PROM 
509 26,— 512 tijdsein-processor 

in 1x 2716 EPROM 
510 31,50 621 150 MHz-frekwentiemeter 


in 2 x 82523 PROM 


511 29, — 571 junior-disassembler-EPROM- 


programmeer-software en 
systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1x 2716 EPROM 


512 26,— 512 autonome schakelklok 
in 1x 2716 EPROM 

513 26,— 512 keysoft polyfoon keyboard 
in 1x 2716 EPROM 

514 26,— 512 doka-computer 


in 1x 2716 EPROM 
514-N 26, — 512 doka-computer (vlg. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 


515 15,50 305 DOS-software 
in 1x 2708 
516 26,— 512 sprekende dobbelsteen 


in 1x 2716 EPROM 

517 26, — 512 ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1x 2716 EPROM 

518 26,— 512 morse-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1x 2716 EPROM 

519 26,— 512 telex-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1 x 2716 EPROM 

521 61,— 1202 karaktergenerator en video- 
routines voor DOS-Junior 
in1x2732+1x2716 
EPROM 

522 87, — 1714 karaktergenerator en video- 
routines voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 + 
2x2716 EPROM 


523 35, 689 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
524 26,— 512 quantisizer 


in 1x 2716 EPROM 


UITBREIDING TOT POLYFONE SYNTHESIZER 
82110 16,65 328 poly-busprint 

82111 23,45 462 basisprint output-unit 
82112 9,55 188 omzetterprint 

82106 12,20 240 keyboardstrip 

82107 23,30 459 input-unit 

82108 13,80 272 tune-shift-unit 

82105 35,25 694 Z80-A CPU kaart 

80024 29,30 577 busprint 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het op- 
bouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde 
antwoordenveloppe. Alleen Nederland- 
se postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode "TV" + het onder- 
werp waarover u vragen stelt. 

@ Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.45 en 16.15 uur, tel. 04402-71850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

e Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samen- 
voeging van deelschakelingen) komen 
niet voor beantwoording in aan- 
merking. Ook aanvullende technische 
gegevens van komponenten en 
teoretische informatie over Elektuur- 
schakelingen kunnen niet verstrekt 
worden. Zulks om te voorkomen dat 
de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. omschrijving 

PWS-1 9,50 187 ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 

PWS-2 9,50 187 DOS bootstrap-loader 
listing ESS 515 
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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben 
een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden 
wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele 
kode of typenummer gehan- 
teerd. 


© 741 i.p.v. gA 741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

© TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of 
NPN) wordt gebruikt voor 
iedere LF-siliciumtransistor, 
welke voldoet aan de 
volgende specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

IC max. 100 mA 
hfe min. 100 
Ptot. max. 100 mW 
ÍT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. , 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. 
met de mogelijke uitzondering 
van (afhankelijk van fabrikaat) 
BC 159 en BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


@ DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium 
of silicium) wordt gebruikt 
voor iedere diode, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1 uA 
Ptot.max. 250 mW 250 mW 
CDpmax. 10pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, 
BA 217, BA 218, BA 221, 
BA 222, BA 317, BA 318, 
BAX 13, BAY 61, IN914, 
IN4148 


e De typen BC 107, BC 237 
en BC 547 maken deel uit 
van dezelfde familie kwali- 
teitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden” door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-3,-4), BC 382 (-3,-4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2, -3), 
BC 212(-3,-4), BC512(-3,-4), 
BC 261 (-3,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteits- 
waarden 

Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. 

Deze worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 10712 
n_{nano) =107? 
u ({mikro) =10® 
m (milli) _=1075 
k (kilo) =103 

M (mega) =106 

G (giga) =10% 
Een paar vóorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 kO = 2700 D 
470 = 470 2 


De in schema’s gebruikte weer- 
standen zijn %4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% 
(tenzij anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 
4p7=4IpF= 

0,000 000 000 004 7 F 
10n=0,01 uF =10ËF 


Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aan- 
gegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen 
voor min. 60 V geschikt zijn. 
Bij twijfel is er een werk- 
spanning van ongeveer 2 maal 
de voedingsspanning steeds 
een veilige waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn 
gemeten met een meet- 
instrument waarvan de 
inwendige weerstand 20 k0/V 
bedraagt (tenzij anders aan- 
gegeven). 


Lezers-service 


© EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal Elektuur- 
ontwerpen bevat een print- 
layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. 
ledere maand wordt een 
overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie 
EPS-lijst). 


@ Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, 
kunnen zowel schriftelijk 
als telefonisch gesteld 
worden (zie ook "'tech- 
nische vragen’ op voor- 
gaande pagina). 


@ Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of 
verbetering van Elektuur- 
ontwerpen wordt zo spoedig 
mogelijk bekend gemaakt in 
de rubriek “Het lek van 
Elektuur’. 
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NIEUWE (m) EEF MODULES 


Met deze enorm populaire modules bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, gitaarversterkers, enz. Niet 
te vergeten de pluspunten van deze |.L.P.-modules: snel aan te sluiten want er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, uit- 
stekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01% en... de grandioze garantie. De nieuwe HY-versterkers, de ingebouwde 
beveiligingsschakeling en de voedingen zijn nu optimaal aangepast aan de luidsprekerimpedantie. Bovendien zijn deze 
nieuwe modules beveiligd tegen het kortsluiten van de uitgang gedurende 30 sec. Het onderbreken van de uitgangsleiding 
vormt geen enkel probleem. Het matzwarte aluminium koellichaam is aangebouwd, dus geen gesmeer met siliconenpasta 
meer. Geen zelfbouwproblemen want al deze modules zijn gebouwd en getest. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 
500 mV, de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage 
prijzen bij zoveel pluspunten. 


SINUSVERMOGEN 
in4Q | ing | incl.BTW 
15 W 
| sow | 30w |t 69— | 
[2x4ow | 2x30w] f119— | 
|_sow | sow | f139— | 
_— | _60w | f139— | 
_120w | sow | f189— | 

|__— | 120w | f189— | Psu5af132— | _PSU72f 183 — 
HY364 | 1gow | 140w | f298,— | Psu73t 183 — 
[HY368_|_ — | jsow |raoe— | psuvarie_ | | 


| MOS128) 60 W 60 W PSU43f 126, — | PSU 53 f 141,— 
MOS248 | 120w 120 W PSU55f 151,— | PSU 75 f 189,— 
[MOS364| 1eow | 14ow | ssas— | Psurstigs— | PSU 96 f 345 — 


DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND 


HY6 HY6 is de veelzijdige voorversterker in mooie miniatuur modulevorm. Alle schakelingen zijn ingebouwd: 
stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon met de frekw. 
korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel, enz, aktieve toonregelingen met aansluitingen 

VOOR- voor de potmeters. Direkt aan te sluiten op alle ILP-eindversterkers en voedingen. Snel verwisselbaar 


TYPE 


HY 30 
HY60 
HY6060 


VOEDING incl. ringkerntrafo 
voor 1 versterker | voor 2 versterkers 


PSU21f 75 — | PSU21f 75,— 
PSU41f 87, — | PSU41f 87 — 
SU41f 87, — 
PSU41f 87,— 
PSU 42 f 115, — 
PSU 51 f 132, — 


De beroemde |.L.P.-module- 
konstruktie. De schakeling 
en het koellichaam vormen 
één sterk en fraai geheel. 

RODEL bv. geeft liefst 
2 jaren garantie op al deze 
veel gevraagde modules! 


a] 


PSU 52f 132 — 
PSU 51 f 132, — 
PSU 71 f 160,— 


Alle opgegeven voedingen 
bevatten een |.L.P.-ring- 
kerntrafo 

Ook op deze kwaliteits- 
voedingen wordt 2 jaren 
garantie gegeven. 


HY244 


zizizr 
<<< 
RIED 
ESES 


Zéér hoge geluidskwaliteit tegen betaalbare prijzen dankzij 
deze nieuwe modules met MOSFET -eindtransistoren. Ver- 
vormingen bijna onmeetbaar klein. Frekwentiebereik en 
slew rate bijzonder groot. Geluidskwaliteit duidelijk hoor- 
baar beter in transparantheid en bij kleine signalen. Geen 
thermische kompensatieschakeling, geen kans op second 
breakdown, dus zeer hoge betrouwbaarheid. Veel voor- 
deliger dan komplete fabrieksversterkers. 


dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis de brochure “MIX” met 
VE RSTE R KE RS veel tips, o.a. panoramaregeling, presentie schak, hoofdtel. verst. 
Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.000 Hz, vervorming minder dan 0,01%, signaal/ruis verh. 85 dB, 
uitgang max. 5 V, afm. slechts 45 x 40 x 19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en getest + garantie 2 jaar en 
toch is de prijs opvallend laag. Prijs f 55,—, bijbehorende konnektor K6 f 7,—. 
HY66 Stereo-uitvoering HY66 bevat 2 x HY6. Prijs f 99, —. Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 


R ( N G K E R N | Ei A FO’S Meer dan 100 types prachtige ringkerntrafo’s uit voorraad leverbaar. Komplete lijst gratis op aanvraag, VEEL VOOR- 


DELEN tov. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: Gewicht en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel 
kleiner, nultaststroom zeer laag, snel te monteren, hoge betrouwbaarheid, Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serieschakeling ontstaat de dubbele spanning bij opgegeven 
stroom, bij paraltelschakeling ontstaat de enkele spanning bij de dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st, bijv. met speciale primaire wikkeling of andere secundaire wikkelingen. 


15 VA f 44, — 30 VA f48,— | 50 VA f57,—| 80 VA f62,— | 120VA f67,— | 160VA f77,—| 225 VA f89,—| 300VA f99,— | 500VA f132,-—| 625VAf161,— 
+6,3x 3,6 cm $7x3cem $8x3%cm $9x3em ÒIx4em 11 x4cm 11 x4%cm #11x5cm Ó 14 x6cm Ò14x7em 
8 types 8 types 9 types 8 types 10 types 9 types 11 types 9 types 8 types 6 types 

van 2x6V1,3A van 2x6V/2,5A | van 2x6V4,2A van 2x6V6,6A van 2x6V10A van 2x9V8,9A van2x12V9,4A van 2x15V10A van 2x25V10A van 2x30V10A 


tot 2x30V0,3A | tot 2x30V0,5A | tot2x110V0,2A | tot 2x30V1,3A | tot2x110V0,6A | tot 2x 40OV2A | tot 2x110V1A tot 2x55V2,7A | tot2x110V2,3A | tot 2x55V5,7A 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Klaver Wolvega, Douven/Couwenberg Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, 
Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van 
Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, 
Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, 
Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor/Asian Electronics/electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, 
Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Elco Alkmaar, Elektron Alk- 
maar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digi- 
prop Gouda, Stuut en Bruin/Westerveld Den Haag, Goris/H.E.C./El. Hobby Shop/ECD Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS/v, 
Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, Sjiep Vlissingen, Leo/Willemsen Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be- 
Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Display Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, Bergsoft Zaltbommel, Mulders 
Den Bosch, Ben van Dijk Den Bosch/Oss, Elektron Oss, v. Aalst Veghel, de Boer Eindhoven/Helmond/Den Bosch, Westerhof Helmond, 
Supershop Mill, Rutten Cuyk, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Dings Nederweert, Popular Electr. 
Roermond, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen, Regenboog Maastricht/Sittard, Telectronic Valkenburg. 


Belgie. Importeur: NOORD ELEKTRONIKA, Lage Kaart 172, 2130 Brasschaat, tel. 03/6513676 


verdelers: Arton/ABN/APS/Mandola Antwerpen, Capitani/Triac Brussel, CRF Destelbergen, Electromic Geel, Data Electr. Genk, Radio- 


home Gent, Studelek/EKA Hasselt, Hifi Int. Heist op den Berg, Cadi Izegem, Int. Electr./Staelens Kortrijk, Stereorama Lier, MEC Merksem, 


Asseman de Panne, Dimtronic Poperinge, Legotronics/Teleshop Roeselare, Jego St. Truiden, Causmaeker/Studio 4 Tongeren, Geronika 
Westmalle. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek bv. en NOORD ELEKTRONICA: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


STEINWEGSTRAAT 37 
GELUIDSTECHNIEK 


7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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Wbio 


sektie equalizer... f 2 
egeling voor equaliz 5 è 
TV geluid exc}. tuner. 199,00 
99,95 
122,20 
47,25 
27,70 
215,00 
58,40 


9897 -1 6 
9897-2 Toc 
82086 

82089-1 


Auto alarm met relaís 
Auto - ionis: 
lonísator. . 
Groot ichtdî 


80068-1+2 Vocoder 
80068-3 vocoder 
80068-4 vocoder in/uitgangsprint.…. 
80068-5- Vocoder voedingsprint.....,...…. 
81027-1 Voiced/Unvoiced detektorprint, 
81027-2 _Voiced/Unvoiced schakelprint 
82020 Mini - orgel hoofdpr 
9968-5 Voeding... 


118,00 
„30 
‚45 
„95 


82106 Polyfoon keyboa ps 42,25 
82107 Polyfoon keyboard - input-unit.. 143,30 
82108 Polyfoon keyboard - tuneshiftunit 45,70 
82110 Polyfoon keyboard - busprint.... 36,95 
82111 Polyfoon keyboard - basisprint.. 
ouput/unit.. 56,00 
82112 Polyfoon keyboard - omzetterprint 
82014 Artist aitaarvoorversterker. 


Peten, 
FSAANBIEDING: 6 
RAK 


_Vocoder 80068-1+2+10x34445 + 81027-1+2 + 80068-2 


| ayprin 179,00 
Mikrofoon vo 


33,55 
23,50 


Kwh-uitb 
Koelplaat 
RC - generator. 
Koelplaat-termica 
o-servicemeter. 


f 999,00 :! 


Miní - orgel 
AL SE B D A 


82020 + 9968-5a + keyboard 5 
+ de kontakten £ 599,00 


oktaven 


80019 Stoomlokgeluidengenerator 
82038 Knipperzwaaiticht........... 
82070 Universele nicadlader + traf 9966 Elektermina} 
82157 HF-treinverlichtingstrafo excl spe 80024 Verlengde busprin 
82179 Fotonenparasiet....,........…...... 80089-142 Junior computer 


81019 


die 81155 
BK RAN 82029 ( 
ofk Junior 82046 _Arpeggiogong 5 
Juni ï 82128 Dimmer voor gloeilampen en TL-bui 44,70 
82069 _Dokatermostaat........….....….ar... f Junior computer imperialprint 82131 Elektronische relais 24,70 
82141 Doka ' Eenvoudige toevalsgenerator 82138 Starter voor TL-buiz 11,65 
82141-2 Doka keyboardprint Tijdseinprocessor 82528 gevoelige schak 26,60 
82141-3 Doka displayprin EPROM programmer 82147-1 istelefoon... 46,80 
B1170-1 Doka processor p Pseudo - ROM. 82147-2 telefoonvoeding. 31,10 
82142-1 Doka lichtmeter... EPROMmer Ô 3 82172 aakbeveilíging.…. 97:65 
82142-2 Doka temperatuurmeter 82017 Dynamische RAM-k 2823 _Ionisatorprint… 64,30 
82142-3 Doka procestimer 82090 RAM - tester. 82160 Sprekende dobbelsteen, 149,00 
82093 kaart 83041 Schakelklok met frontplaat.. 289,00 
82105 aart 83056 Lichttetefoon zendertontvanger 88,30 
82141 Doka computer toetsenbor 83503 Flítslooplicht 36 „90 
Komplete dokacomputer 82141-2 Doka computer keyboard 83553 _Lichtafhankeli KNB 
(82141-14243 + B1170-1 + 82142-14243) … £ 499,00 82141-3 Doka computer displaypri sen 83069-1 Telefoonbelverlenge 57,60 
=1 _ Tijdseinprocessor hoofdprint..…. B3069-2 Telefoonbelverlenger ontvanger 56,90 


Universele 64k geheugenkaar 
Schakelklok met frontplaat. 


F+ ZENDEN 


9967 VHF-UHF-tv modulator 


80022 Universele antenneversterker 29,85 ASCII board 
80133 70 cm transverter 229,00 Morse - interf 
82122 SSB kortegolfontvanger....….. RTTY - interface. 
B82161-1 SSB voorzet kleiner dan 14 MHz. UP - hul 


82161-2 S5B voorzet groter dan 14 Miz... Simpele D 
B2144-1 Aktieve antenne imp. aanpasser. 
82144-2 Aktieve antenne voeding... 
82190 Video-audio modulator... 
83087 F.M. loopradio.......... 
83024 Visserijgolf-on 


Universele voeding + trafo. 


99,00 82070 Universele nicadlader + tra 
75,25 82081 


169,00 Junior bevat 81033-1+2+3 + Leerboek 1 


Rn 


Supervoeding (excl,trafotelko's) 
Labvoedingetraformeterskast O 
3 A computervoeding + trafo 


n kaart ä 


kel 


e gebrui 


tronika 


AFDELING POSTORDERS EINDHOVEN 040 — 448220 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-4498827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 Cr DORDRECHT 07B — 148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 'e HERTOGENBOSCH 073-1375890 


LANGE JANSSTRAAT 16-19, 3512 BB UTRECHT 030-—340282 
OO EE PE Bn GT 


10-08 


advertentie elektuur oktober 1983 


0 


1ijke 


‘ND DERDE HAND 


nafhanke 
gereedschap waar zowel de 


„ien van Vv N n 
Een uniek stu de fin e kast. v rt 2 toatarm 15 voorzien” kunnen worde! 
modelbouwer, de elektronikaman als de fijn Speleringangen ver zien wee stenins in Het autoa die recheA takt van Ate kof. 
bankwerker íets aan heeft. te rkont 


Jijke ingangen. vontyete kof 


rbe ie Tie Fords Cassetten € naestoten op het ee van de eve 
De derde hand is voorzien EEN Ooningang. voort. "Gang en een ctterec. in- aal Jes tingen de k Ke ang, Natuu 
richtingen verstelbare kro Re „erlichte Vy-metarc”. Vân monitor «ro Micro- verliet otorruimt 
zo alles in de juis tand houden om te so'- “Ok een hoo belde en netvoeding ciakeling, ter on ik worden 9 
deren, te líjmen enzovoort. aid ®foonaansi uiting” {220 vort) oor kontakten. het & 
9 1S aanwezig. ear toestandsveran. 
ingangen. InstePt oer 


zijn instelbaar, 
ij 


rs ef 
Bouwpakket MES zonder maak, 
komponenten. eskeen kost: 
Leuk kado ook: De prijs kan Verbreekkontakt 


geen probleem zijn want de 
derde hand kost bii Ne Boer slechts 


FREKWENTIE TELE 


. : HS om muggen” 
aen Preis ie-tel ler met een bereik van 10 us t echt vp batterij” 
iz en e&n nauwkeurigheid van n nis © staleleme 2e 
(onafgeregeld!!). jd DeVOETd oh van 0,01 Ee 4 
ler is 20mv en de tiaaastied eid van de tej- Opgenomen 


1 Mega-ohm. De 


Spanning van 3 tot 15 volt en 
geveer 300mA, zodat 1e gevoed kan 
een lichtnetadapter of uit batter 
Het bouwpakket bevat print ana 
ten inclusief IC n ss 


eten en c 1 
eten en chassisdelen 


Is Ca. 


teller werkt 


SEKUOTESTER. 


d d 
+ in de mode tevens de 
veel toegepast |L nnen testen, en Werder de 
jm zon uitproberen Sis er een 
tard te schakelen 15e 
berkre adig hutpmidde ten 
1073 Te modelbouwer 


en je geen Ver- 
bevat alle 


stand 
elektronische 


EN 
Je Mini -boormachin 

In Ie 
Tontägegereed 5 


Dit zeer 
slechts 


Een boor 


Ss hu de tijd weer Jan 
te gaan denken als w 
Koud en vochtig weer 
auto-ontstekin 
nika helpt ons 


9Zaam aan de winter 
Over onze auto praten. 
zijn geen vrienden van d 
g en de akku, maar de elektro- ì 
heel eind uit 

je s Hit de prob] 

ons fhenentstekfng Onstaat er een sterke vonkt 
on lln IJk van de toestand van de akku, 
Ë afhankelijk van het toerental 3 
„e ontsteking is geschikt 
len van 6000 t 2 ö 


lof 


ip DE WonDERlGkE WeELELD van 


ELEKTRONIKA 


Op ontdekkingstocht ín het wonderlijke tand van 
Elektronika met Resi en Transi. Deze twee heren 
leren U de beginselen van de elektronika. De 
bouwontwerpen vermeldt staan kunt U meteen 
uitproberen want we leveren een set onderde- 
len bij, kompl met een echte seinsleutel! 

U kunt het boek (met printplaat) natuurlijk 

ook los bestellen. Boek en print kosten f 29,50 


tot motortoerental - 


e set met alle onderdelen zolang de 
handgreep EN 


Komple se 
rraad strekt 


voorraad 


D 
VA Bouwpakket bev 


derland 


at print en elek- 
e meter..." 


Onenten en koel - 


Met ne 
kost d 


8 


ONDER REMBOU 


f 9,00 verzendkosten. 
girobetaalkaart of op gironummer 

f 5,00 verzendkosten. 
worden extra belast met f 5,00 


rief met ge 
‚ of op bankn 
doch orde 


Geen minimum ord 


Openingstijden De Boer Elektronikafilialen: 
Winkels zijn op de gebruikelijke tijden open 0Ouur uitgezonderd: 
Maandag: Winkel in cht, © ht gesloten 


geopend v 


hd 
jdagavond tot 21.00uur. 4 e Î Ont q 
AFDELING POSTORDERS EINDHOVEN 040 — 448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040 448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920 35269 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 — 148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073 
LANGE JANSSTRAAT 16—18, 3512 BB UTRECHT 030 
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Jm PATROONGENERATOR 


Vogel's presenteert 3 gloednieuwe PAL patroongenerato- 
ren o.a. model GC 981 portable generator met 11 standaard 
testpatronen, inclusief balkenpatroon en grijstrap. Kom- 
pleet mettesttoon en instelmogelijkheid voor alle kanalen op 
band |, III, IV en Vmet behulp van stabiele fijnafstelling. Voor- 
zien van oplaadbare NiCd cellen voor portable gebruik én 
aansluitbaar op het lichtnet. Geschikt voor PAL systemenen 
zwart/wit. 
Ni, 


introduktieprijs 598,- Ee 
Natoktober _648,- 


inklusief: 
e draagtas 
e netvoedingsapparaat 

e TV aansluiting 

e TV aansluitkabel 

e ingebouwde NiCd accu 
e gebruiksaanwijzing 


elelkkuur 
opbergeassette 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag (verzend- en administratiekosten 

f 3,—/Bfrs. 60,—) op gironummer 1241100 

t.n.v. elektuur b.v. postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
voor België op PCR 000-177026-01, onder 
vermelding van “opbergcassette’’. bestelnummer 1101 


Vogel's Import bv, 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven, 
telex 59409, 

tel (040) 415547* 


T 20 MHz «POSITION 
TRI Asc toscope CS-1022 Ws 


- WARA BL f 
Ps TIME/DIV 
pe 5 2 
A / st ls 
cat 
> 3 


$ POSITION 


TRIO-KENWOOD CORPORATION 


hd 


KONING EN HARTMAN 
In open envelop zonder postzege 8 koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag | 
Stufen aan Koning en Hartman 3 telefoon 070-21 O1 01” 


antwoordnummer 764. 2500 VV Den Haag ai 
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NTS-PRAKTIJKCURSUSSEN 


Cursussen van drie maanden 

Een lesavond per week 

Oefenen met uitgebreide practica 
Direct bruikbaar in eigen werksituatie 


Moderne leerstof op verschillende 
niveaus 


Kleine groepen met persoonlijke 
begeleiding 


Bevoegde docenten met grote 
bedrijfservaring 


Examens onder toezicht van 
rijksgecommitteerde 


Incompany-trainingen in bedrijven 


Open groepen in vijftien cursusplaatsen gespreid over 
het land 


Elektronica 
Elektrotechniek Mechanische technieken 
Industriële elektronica Verwarmings- en lucht- 
Medische elektronica behandelingstechniek 
Industriële elektrotechniek Hydrauliek en pneumatiek 
Automatisering Besturingstechniek 
Informatica Meet- en regeltechniek 
Computertechniek Besturingstechniek 
Computeroriëntatie en -introductie Meet- en regeltechniek 


Computertoepassingen 
Computerprogrammatuur 


Computerapparatuur nt : 

Stichting Nederlandse Technische School 
Centraal bureau Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 


Sociale vaardigheden 


un LJ LJ aí | f 
Bedrijfskundige vaardigheden de 
ne ee 
Praktisch leidinggeven Naam 
Management voor middenkader NArSs E 


Vastleggen en verslaggeven 
Postcode/plaats 


Cursus 4 8 


Aan NTS, Antwoordnummer 4909 
1000 TE Amsterdam. Geen postzegel nodig. 
Betreft toezending Studiegids. DE | 


Vraag omgaand de nieuwe studiegids 


Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking van 
7 november 1974, kenmerk BVO/SFO-129.481 L 
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WERSI ZELFBOUWORGELS 
NET ZO EENVOUDIG ALS EEN PUZZLE... 


TEejn ga ì hbe ús hi hi ä EA 
BE ed 7 


a enn 
li 
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HHR 


KR AN KAN 
UI | Á 


ĳ jh 


|| | 


Á p ketten-systeem bouwt U stap voor stap Uw 
oe, / eigen orgel. Uitstekende bouwbeschrijvingen 
wijzen U moeiteloos de weg. U bepaalt zelf Uw 

Vraag nu gratis informatie aan bij: 


tempo. Een fantastische hobby en vrijetijds- 
5 SS 
D | | Orgels en Piano's 


besteding voor de gehele familie. 
Voor Nederland: 


Wersi electronic Nederland B.V. 
Zuiderinslag 4 

NL-3871 MR Hoevelaken 

Tel. 03495-37111 

Telex 79326 Wersi NL 


Voor België 

Wersi electronic nv/sa 
Industriepark 

B-3980 Tessenderlo 
Tel. 013/66.31.06 (2 1.) 
Telex 39961 
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NU 2 SYSTEMEN BESCHIKBAAR: 


DISPLAY IN 8 KLEUREN: 
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WATTSTRAAT 2 
4004 JS TIEL , TEL: (5449) 29303 
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MODEL 1/ MODEL 5 -DIGITIZER- PHOTOPLOTTER 


PCSGG … 


MODEL 1 EN 5 
DESIGN RULE CHECKING 1 ISOLATIEAFSTANDEN 
OP MODEL 5 IEDER RASTER PROGRAMMEERBAAR 
GROOT BEELD 
INVOER VANUIT PINLIST-WIRELIST MOGELIJK 
COMPONENTVERPLAATSING MET"RUBBERBANDING" 
OP AANTAL LEVELSCMAX. 8) TEGELIJK WERKEN 
BOORBAND ASCII/ISO-ASCII/EIA/EBCDIC 
PROTOTYPE PRINT TEZAMEN MET ONTWERP 
PRODUCTIESERIES PRINTS, OOK MULTILAYERS 
COMPUTERTESTEN — ZX UITVAL GARANT 


advertentie 


KV.GJHESTEL 4 


DN 


KRISTALLEN 
KRISTALFILTERS 


KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
v.CX.O.’s 

T.C.X.O.’s 


Ultrasonore Kwartsplaten 


Benelux Agent: 


800 Hz - 200 Mhz 


1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 


bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1- Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 

500 Khz — 30 Mhz. 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN BV. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


P 
É 


WATTSTRAAT 2 
4094 JS TIEL 


TELEX: 40816 
VERDER VOOR « 


IMPULSSCHYVEN 
FLEXIBLES 


VOOR: 


SNELLE PROTOTYPE PRINTFABRICAGE 
12 UUR/24 UUR/48 UUR-SERVICE 


DOORGEMETALISEERD 


CIRCUIT DESIGN BV 


TEL: (5449) 29100« 


EAN STREEPCODE MASTERS 
RASTERFOLIES/TAPE 


FLEX-RIGID BOARDS 


NE 
KS 


Ned 


RR 


OS) 
%, 
A 


ve O % 


MET SOLDEERMASKER/WITDRUK 


REFLOW VAN LOODTIN 


KLIMSCH CAMERA VOOR PLAKTEKENINGEN 


XS, 


Ee 
< 
Sn 


NZNZS 


advertentie elektuur oktober 1983 


ARTAM 8 … 


VOOR MEETAPPARATUUR, ELEKTRONISCHE COMPONENTEN, MICRO-COMPUTERS, enz… 


NIEUW! Als ideale aanvulling voor 
uw ORIC-1 micro-computer 


Voor beginners: 


Thermische Printer STX 80 


- 60 tekens/sec 

= 80 kolommen 

- Bi-directioneel en logical seeking 
- 8 internationale teken-sets 

- 1 line-buffer 


12.600 Bfr * 


Voor gevorderden: 


Matrix-printer DP 510 


= 100 tekens/sec 

= 132 kolommen 

Bidirectioneel en logical seeking 
- 2,3 kByte buffer 
Bit-image-mode 


22.900 Bfr * 


AD 156/157 43.68 MC 1441 F 50.00 7450 9.00 40098 25.00 
BA 147-300 4.20 MM 5318 100.00 7451 7.00 40162 37.00 
BA 157 3.36 NE 645 B 56.70 7460 8.40 MK 4096 56.00 
BA 158 3.78 S 552 60.70 7472 8.40 MK 14113 P 130.00 
BA 173 4.20 S 0280 66.70 74 107 7.00 BRY 56 A 21.00 
BA 379 7.56 SCM 24734 L 65.00 74 120 25.00 84145 25.00 
BAX 93 1.50 TBA 395 45.00 74 150 16.80 2SC 1647 43.00 
BB 103 5.46 TBA 480 48.00 74 153 12.60 AM 2833 61.00 
Gap BB 2048 8.40 TCA 820 110.00 _ 74155 10.60 _ _AM.2917 60.00 
BC 308A 2.25 TCA 890 42.00 74 157 16.00 AM 8238 114.00 
BC 308B 2.25 TDA 1087 36.00 74 164 20.00 T 3086 20.00 
BC 415 A 2.10 TDA 2151 47.00 74 173 22.00 T 8027 20.00 
BC 547 B 1.90 TDA 2160 47.00 74 175 16.00 uPD 943 C 25.00 
Le) BC 548 B 2.52 TDA 2760 54.00 74 180 12.00 uPD 946 C 25.00 
Bes BC 549 B 2.52 TDA 3501 114.00 74 190 23.00 uPD 947 25.00 
dn BD 877 16.80 TL 720 20.00 74 191 16.00 AY 5-1200 A 85.00 
BF 241 4.20 TMS 3129 61.00 74 196 22.00 AY 5-8100 145.00 
BF 256 B 9.66 U 114B 16.00 74 197 22.00 AY 5-8102 65.00 
BF 311 8.40 ZTK 11 6.30 74 298 30.00 IC-voet 18p. 5.46 
BF 440 10.00 ZTK 22 6.30 74 L 85 112.00 IC-voet 22p. 6.00 
BSS 23 16.80 ZTK 27 6.00 74 LS 37 8.40 IC-voet 24p. 7.00 
BY 229/400 15.00 7403 8.40 74 LS 377 N 37.40 
q 2N 2369A 5.04 7410 7.00 74 S 10 10.50 
2N 6028 13.00 7420 7.00 74S 11 8.40 
TY 51021 50.00 7427 7.00 74 S 89 30.00 
86 S 64 10.00 7454 8.00 74 S 138 17.00 
LM 340 T5 23.00 7440 9.00 74 S 226 75.00 
4035B 30.00 
NIEUW!!! NIEUW!!! NIEUW!!! NIEUW!!! 
| | | | 
Het volledige ”Wire-Wrapping,,-gamma. 


Waaronder: * Hangereedschappen voor “Wrappen,, en “Unwrappen,, 
« IC-voetjes (lange poten) Bpens, 14pens, 18pens, … 

* Kabelrolletjes (verschillende kleuren montage-kabel) 

« Elektrisch aangedreven toestellen -batterij of netvoeding 
* 

* 

* 


Handstripapparaten 
Nummeringsymbolen (Pennummering) 
Hobby-wrap - Wrap-strip - VN-wrap aaneen evene een eeen en 5 2 7 Bfr 


* EXCLUSIEF BTW 


ARTAM PVBA GROTE BAAN 25B3, 3511 KURINGEN -HASSELT Tel. 011/250954 
KONINGIN ELISABETHLAAN 38, 2700 ST-NIKLAAS Tel. 03/7773963 


OPENINGSUREN : maandag 9-12u. en 13-17.30u.; dinsdag tot en met vrijdag 8.30-12u. en 13-17.30u. 
10-13 
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BRADY FRONTPLATEN 


GEWOON 
DE GOEDKOOPSTE 


KHSB 340 

65 Watt geschakeld 4 uitgangen. 
5V/ 6A +12V/2,5A 
5V/0,5A —=12V/0,5A 


Prijs slechts Uitermate geschikt voor disk drive toepas- SOLTEC 
singen. 
- And u binat 
HAI: 327, mel. Btw. zijn ook mogelijk. ÜÜ... nnn 
; =. \/ 
KHLT-40W SV/27A +OVPen +12V/0,9A KHLS5-3V/OVP 5V/2,7A met OVP ‚er sa A À if zj e= 
HIL 244, incl. btw. HIL 112, incl. b.t.w 7 
° id 5V/5 44 VP en +12V/1,8, KHLS12-1,7 1 / ‚ inel. b.t.w. . . „e « . 
At in er rte ed ® Kombinatiemogelijkheid van materialen, 
kleefstoffen, kleuren en gestruktureerde oppervlakken 
Leverbaar via onderstaande winkels — — — © Bedrukking aan onderzijde, dus krasvast 
@ Frontplaten met geïntegreerde Xymox 
membraanschakelaars 


® Een aangepaste kleefstof voor elk oppervlak. 


MERK- EN NAAMPLAATJES 


ntram BV Electronie Eawpmen 
Urrecht w 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


eg KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL 01620-51400, TELEX 54598 


SPERRVATKERS 


we vLUCIFER 


5 : edn dezelfde specificaties als voor frontplaten. 

he lin 0 Andere mogelijkheden : 

O UL/CSA-goedkeuring 

O UV-bestendig ruim temperatuurbereik 
en bestand tegen oplosmiddelen 

O krasvast 

O genummerd 

O beschrijfbare toplaag 


W.H. BRADY n.v. 
Postbus 376 

3440 AJ Woerden 

Tel. : 03480-20360 


__GOED VOOR GRATIS DOKUMENTATIE 
naar: RADIOHUIS V/D BEND B.V. 
Westhavenplaats 32-3131 BT linn Tel. 010/34.24.81 


terug te zer 


W.H. BRADY n.v. 
Industriepark C/3 
B-9140 Zele (Belgium) 
Tel. : 052-44.59.41 
Telex : 25241 
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me NN DENTEN At Se Ae 


Schrijf nu in voor een cursus bi 


Elektronica opleidingen Dirksen. 


TV-technicus 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio- 
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema’s 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 


Microprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
eenvoudige programma’s in assembly-taal schrijven. 


Basis elektronicus En voorts: 


op het gebied van de elektronica de cursussen: 
- computertechnicus 


Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en EA 
elektronische schakelingen wensen. meet- en regeltechnicus 

Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met assembly programming 8080/8085 en interfacing 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direkt - videotechniek 

met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). 


- digitale audio 


Middelbaar elektronicus à a ernnveruurde systemen. 


5 d 8 Pe LJ) 8 H Re EERCG Lid 1 
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van In onze studiegids '"automatiseringscursussen’* vindt u 
alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient informatie over: 

minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau - basic programming 

van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- - pascal 

techniek. - introductie computergebruik 


Praktische ee 
digitale techniek 


Ld 
Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen 
aan de mondelinge begeleiding. 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
funktieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 


Bon 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25 6828 JC Arnhem 

Tel 085-451641 of vanurt Belgie 

00 31 85451641 

Wat betreft het schnftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 
dd 18-12-1974 

kenmerk BVO SFO 129 448 


Naam: …….. 


re ee te Ì 
Postcode + plaats: … … …… … … …. 5 Er TSE LAN 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, ĳ 
6800 WC Arnhem. 


Of bel 085-451641 
ook 's avonds en tijdens het weekend. Z 
23-ER-10BV 
ÜÜ 
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WILT U 
elektuur, DE LAAGSTE PRIJS 
WETEN 

nt pen inn van meer dan 3500 
tyaschritten Service VERSCHILLENDE 


Onderstaand een overzicht van nog verkrijgbare tijdschriften. 

Deze zijn rechtstreeks bij Elektuur te bestellen door gebruik- ELECTRO N ICA 

making van de antwoordkaart achter in dit blad. De kosten be- 

dragen f 4,80/Bfrs. 95 p/stuk halfgeleidergids f 9,60/Bfrs. 190 

(Prijzen excl. verzend- en administratiekosten.…) O N D z R D i= LE N 
Het kost niets 


Ea en is de moeite waard 
9,1 


29510,1:5,:1:2. 
Hooftstraat 122 
J electronics 55:55 
En Tel. 01720-75858 


T.V. - HIFI - ELECTRONICA ONDERDELEN 


1969: tijdschrift nr. 
1970: tijdschrift nr. 
1971: tijdschrift nr. 
1972: tijdschrift nr. 
1973: tijdschrift nr. 
1974: tijdschrift nr. 
1975: tijdschrift nr. 
1976: tijdschrift nr. 
1977: tijdschrift nr. 
1978: tijdschrift nr. 
1979: tijdschrift nr. 
1980: tijdschrift nr. 
1981: tijdschrift nr. 
1982: tijdschrift nr. 


EN 
EEN 
n 


san 


Nn 


TN 


WW WT 


= 


- 


- 
- 


WONNNN=ee=DO 


Oee ONW 


mb md 
NN ND 
WW 


9, 10,14, 12: 
„9,10, 11, 12. 
"710,14, 12: 


Wertelgn) 
PROTON keyboards 


Zware plaatstalen montageplaat Rn 
Hierdoor wordt op de print géén 5 B W 
mechanische kracht uitgeoefend, en ú 5 
voorkomt daardoor spoorbreuk 
op de print. 


pi 
ASCIl-encoder met microprocessor 16 programmeerbare functietoetsen 


Het summum aan flexibiliteit, aanpassing ss Onder elke functietoets kunt u een string van 
op elke computer is mogelijk. max. 15 karakters (in EPROM) : 
programmeren! (Standaard staan onder de 
functietoetsen de meest courante BASIC- 
commando's). De voor-geprogrammeerde 
strings kunnen bovendien, met het toetsen- 
bord zelf, worden ‘overschreven’ (in de 


91 programmeerbare toetsen 

Waaronder een 12 key decimal pad en 16 
functietoetsen. Simpel uit te breiden naar 
100 toetsen (reeds voorzien in montageplaat, 
print en software). Levensduur 10° (1 miljoen) 


schakelingen per toets. De decodering interne RAM). ' 

geschiedt met een EPROM (2716), zodat Parallel en seriele ASCII-output 5 

wijzigen - ook achteraf - probleemloos gaat. N - DN nt 00 
u in bouwpakket mèt behuizin 

De keyboards Gebouwd getest f hed an btw g incl. btw 


worden geleverd 
in een fraaie 
Low-profile 
behuizing 
(43x22x3...5 cm) 


Tevens zijn leverbaar keyboards zonder ASCII ervof behuizing en keyboards 
op klantenspecificate (zelfs bij kleinere aantallen) 
Prijzen ín Belgische francs zijn prijzen in guldens «17 


FABULEC BV POSTELECTRONICS MYLATRONIC P.v.b.A. 
Delftweg 69 2289 BA Rijswijk Energiestraat 36. 1411 AT Naarden _ Polderstraat 83, 2800 Mechelen 
telefoon 015-145579',telex38314 _ telefoon02159-41774'.telex73415 Telefoon 015-2048656 
{industrial distributor voor de OEM). (levering uit voorraad, ook aan 

partikutieren) (woor Belgie) 
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Ne Nisan Ebbingestraat 25, 
. 12 ND Groningen. Antw.nr. 168. 
elektronics Telefoon 050- 123122 


SPECIALE AANBIEDING 


32 Digit Multitester 
f 159 - Kn 


Algemene informatie 


Transistor HEE meting 

Ingangsimpedantie 10 Meg-ohm KA 
Automatische polariteit-aandui- je í ed oe 
ding 4 2 | kj 2 
Batterij aanduiding RBD 
Automatische Nulinstelling Áo jzoop 20 
1000 2000 


3% Digit uitlezing met hoog 
kontrast _J0Af ZOM 
Overbelasting beveiligd 


Bij de meter wordt geleverd: 1 Batterij 
Reserve zekering 
Gebruiksaanwijzing 
Test snoeren 

Etui 


Handelaren bij grotere afname vraag speciale prijzen. 
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U had graag … … … 


.„ een CMOS-databoek? En van welke fabrikant? 
Ook nog een TTL-databoek en een Lineair-databoek 
en een audio-databoek? Oh ja, en niet te vergeten 
een special-function-databoek? 

Of wilt u het 


date sheet boel 


van Elektuur, 
een CMOS-, TTL-, Lineair- en audio-databoek in één?! 
Met uitgebreide informatie over de belangrijkste IC's, 
verspreid over zo'n 240 pagina’s. 
Dat is handig èn goedkoop! 
Voor bestelwijze, zie 


servicekaart achterin 
dit tijdschrift. 


ISBN 9070 160 242 SIMETER 


f 35,—/Bfrs. 690 Pans ) DIGITALE MUL iN, 
bestelnummer 1125 Proton DMM 95 ie 5 


Elechonics pvloo. 
printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 508219 


PRINT SERVICE 4 
EEE EEEN 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester 
film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 

folder 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 
UITERST SNELLE SERVICE: wij leveren binnen de 
48 uur uw gedrukte bedradingen op epoxy 


Prijs voor 1 stuk: vertind 

— enkelzijdig, ........... 1,5BF/cm2 8,2 ct/cm2 
met een minimum van ..... 100 BF 5 FL 

— dubbelzijdig ........... 2,25 BF/cm2 12,5 ct/cm2 
met een minimum van ..... 7,5 FL à 

— ‘porto kostan’ …., „.. .….… » 5,5 FL N 

Vraag schriftelijk onze gedetailleerde prijslijst voor: IT ES ref == 

Soter dundaljn dent EIKES je MYLATRONIC p vo.n. 

— doorgemetaliseerde printen Energiestraat 36 1411 AT Naarden Polderstraat 83, 2800 Mechelen 

— goudconnectoren Tel. 02159-41774" Telex 73415 _ Telefoon 015-204856 
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Ammi 


LD ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KOOLFILM- KERAMISCHE C's erdee weende ook andmape:. Waar koopt u nog weerstanden voor 
WEERSTANDEN '/,W 63 V, 5 mm incl er 
% ‚ waar assortiment Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden 
Ki K2 K3 komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de assortimenten 
w3 1pF 5 10 20 is onderstaand precies aangegeven 
40 15pF 3 5 10 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON Assortimentsdozen (198 x 
3 40 Ee. 5 4 0 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen ({ 3) 
18 bd 5 6 10 47pF 5 10 20 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
22 10 20 40 6,8pF 3 5 10 AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 
27 3 5 10 1opF 10 20 40 vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en 
33 4 5 10 20 12pF 3 5 10 rib vel zijn sr tippen in ende llen jÀ 15, (be: 
“ 10 15pF 5 10 20 steinr 1 -kleur resp 1- kleur), stuks voor f 96, telnr 2-kleur, resp 
pel a 10 20 40 18bF 3 5 10 AB 2- kleur). Tevens is een kombinatie leverbaar van 6 stuks van elk type en kleur (4 x 6 
56 Q 3 5 10 22pF 10 20 40 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, (bestelnr 
68 a 5 10 2 27pF 3. 6 10 AC : : 
165 ns ie En 6, ij 8 ig Re Korting bij gekombineerde afname: ALLE PRIJZEN 
120 0 5 10, 20 47pF 10 20 40 Bovenf 250, 10% wenbeverenvonbnates. met KIEL 
nn loen ad Banse Boven f _500,-- 15% metnog hogere korting 18% BTW 
ik B 1000,-- 20% 
220 15 30 60 _g2pr 3 5 10 oven f ' o 
270 @ Ss 10 20 100pF 10 20 40 PROTON assortimenten kunnen ten aile tijde worden aangevuld tegen gunstige condities. 
330 @ 10 20 40 120pF 3 5 10 
390a 5 10 20 159pr 5 10 20 TRANSISTORENENDIODEN 
470 Q 15 30 60 186pF 3 5 10 type omschrijving assortiment 
560 0 5 10 20 220pF 10 20 40 HI H2 H3 
680 10 20 40 270pF 3 5 10 BC547b NPNtrans.45V0,1A0,3W 50 100 200 
820 @ 5 10 20 330pF 5 10 20 BC557D PNPírans.45V0,1A03W 10 20 40 
IK 30 60 120 390pF 3 5 10 _BD135 NPNtrans,45V1A 12,5W 5 10 20 
12K 10 20 40 470pF 10 20 40 BD138 PNPtrans.45V1A12,5W 3 5 10 
15K 20 40 80 ssopF 3 5 10 _IN4148 _Si-diodeuniverseel 25 50 100 
LBK 10 20 40 6B0pF 5 10 20 BAX13 Si-diodelagelekstroom 10 20 40 
2,2K 30 60 120 goopF 3 5 10 _IN4001 gelijkr-diode 1A50V 10 20 40 
27K 10 20 40 1nF 10 20 40 _ IN4007 _gelijkr-diode 1A 1000V 5 10 20 
BEN es ze je) 15nF 3 5 10 IN5401 _gelijkr-diode3A 100V 5 10 20 
47K 30 60 120 24E 5 0 20 totaal 123 _ 245 _ 490 
5,6K 10 20 40 47nF 5 10 20 prijs incl. ass. doos 40 86,- 162,- 
68K 20 40 BO G'anF 3 5 10 bestelnr HI H2 H3 
B2K 40 20 40,1 AonF 5_ 10 20 
1ÖK 30 60 120 
totaal 184 350 700 
12K 5 10 20 - 
15K 10 20 40 prijs incl. 3 ass. dozen 
18K 5 10 20 39,- 63, 112, 24 reeks 2,7-33V (totaal 24 type 
22K 15 30 60 bestelnr. Ki K2 K3 waarden) 
27K 5 10 20 assortiment Zi 22 23 printpen 40 
33K 10 20 40 aantal per waarde soldeerlip 10 
JK 5 _10 20 5 10 20 _ rubbertule 
47K 15 “30 60 totaal 120 240 480 trekontlasting 3 
56K 5 10 20 prijs incl. 2 ass. dozen Silpad TO-3 
68K 10 20 40 waarde assortiment 45,- B0,- 147,- _ (bv 2N3055) 3 5 10 
Bek Ss 10 20 Mi M2 M3 Zi 22 23 _ SilpadT0220 
100K 15 30 60 inf 10 20 40 (bv TIP41) 5 10 20 
Et 3 5 B OHNE O2 U OM cereze 
1 5 10 20 ‚2nl 1 137 8 5 ‘10 
180K 3 5 10 _33nF 3 5: 10 Wree Ee aen fed rd 15 30 60 
220K 10 20 40 _4,7nF 5 10 20 cod 10 20 40 boutM3x8 10 20 40 
270K 3 5 10 68nF Sa 10: SOD 5 10 20 boutM3x12 10 20 40 
330K 5 10 20 _ 10nF 85790! 1607 AT ROAS 10 Moer M3 20 40 80 
390K 3 -S_ 10 _ vanF ISO Ema end 10. a 40 Se Konlkehan 
470K 10 20 40 15nF 5 10 20 en 
Smmgroen 5 10 20 T0220/126 | 
ed AN NEE 3 5 10 smmgeel 3 5 10 Totaal 127 250 500 
680K 5 10 20 22nf 10 20 40 ader 10 
820K 3 5 10 27nF 3 s 10 tEDhouder 10 20 40 prjsinchassdoos 
TM 10 20 40 33nF 5 10 20 voorsmm 19,-32,- 58, 
totaal 576 1140 2280 39nF 3 5 10 LOR 3 58 10 _pesteinr Di D2 D3 
prijs per weerstand 47 nF 10 20 40 MCT2E 3 5 10 Silpad's vervangen micaplaat- 
0,04'- 0,03? 035 56nF 3 5 10 _ optorcoupler jes + koelpasta met voordeel 
prijs incl. 5 ass. dozen 68nF 5 19 20 Totaal 32 100 200 
39,- 57- 98- _ B2nF SNS On PRM EERE 
bestelnr Wi W2 W3 100nF 18 30 60 4 N ú 
150nF 3 5 10 bestelnr or 02 03 
Se 5 10 20 Ype E En q 
Sone 3 \S % MGEEMGNOETEND 
METAALFILM 470nF 5 10 20 11 12 13 _ bout vas 10 20 0 
WEERSTANDEN totaal 128 245 490 Bpens _ 10 20 40 bout M3x1 40 
KANRKE ALLEZ Prise 2asscozen _ t4pens 10 20 40 Smas 10 0 50 
EO NRAN besten: MI MZ P I6pens 15 30 60 bout M3x30 10 20 


melde Wi, W2 en W3, echter 18pens 3 5 10 bout M3x40 


10 20 
aangevuld tot de E24 reeks (124 E : Ee 24pens 5 10 20 moer M3 100 


200 400 


waarden) 2Bpens 3 5 10 vulnng 100 200 400 
MEI MF2 MF3 40 pens 3 5 10 fiberring 10 20 40 
toaal 763 1417 210 Een totaal 49 95 190  veerring 5 10 20 
prijs incl. 10 ass. dozen pF /Vv Ri R2 R3 prijs incl. ass. doos totaal 285 570 1140 
98,- 159,- 268,- 1/50 10 40 39, - 66- 123,- prijs incl ass. doos 
AN 22/50 10 40 e à 5 16,- 27.- 49 


47150 10 4g besten. 11 12 13  pesiteinr Bî 82 83 


20 
20 
20 
10/35 10 20 40 
eee Ee AFSTANDSBUSSEN 
47/35 10 20 40 inwendig O3,6 mm {voor 
100/16 5 10 20 waarden Im, bouten) uitwendig 7 mm van 
5 


100/35 3 10 __500MA, 1A, 2A, JA en SA en 3 t/m 20 mm PER MM 
ks 100 62 -TM 220/16 5 10 20 _ printzekeringhouders OPLOPEND, 25, 30, en 35 r 
P2 P3 220/35 3 5 10 assortiment S1 S2 S3 mm lengte (20 lengtes) . 
470/16 5 10 20 aant. p. waarde gesorteerd naar courantheid 
20 4470/35 5 10 20 $. 10 20 assortiment Al A2 A3 
totaal 50 100 200 totaal 91 180 360 totaal 40 80 160 totaal 200 400 800 
prijs incl ass doos prijs incl. ass_ dozen prijs incl ass. doos prijs incl.-2 ass, dozen PRIJ Vv 
29,- 53,- 99,- 39,- 66,- 121,- 12- 19- 4, 17,- 27, 46, 


Pi Pa P3 bestelnr Ri R2 RI bestelnr S1 S2 S3 bestelnr Al A2 A3 


HOBBY-. LAB. Het Hobbyassortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 © flatcable-konnektors 


& INDUSTRIE- Vaschd ej a JNonmete (asscitimante)prijs f A48 — moleXx en kk print/print & 
ASSORTIMENTEN peciale prijs f 370,-- incl. BTW (korting 17%). Bestelnr. HO. rint/kabel konnektors 
3 Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 p 

Assortimenten en (dus W2, P2, K2 etc.). Normale (assortiments)prijs f 756, Uit het zeer uitgebreide MOLEX programma hebben wij as- 
metaalfilmweerstanden zijn Speciale prijs f 590,-- incl. BTW (korting 22%). Bestelnr. LA. sortimenten samengesteld waarmee de meest voorkomende 


ieri i verbindingen kunnen worden gerealiseerd. Ook bij deze as- 
hierin niet opgenomen. Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 sormenten is de samenstel ) 


Bij meebestelling met HO, LA of IN geldt op basis van courantheid 

op de MF-ass. eh korting van resp. (dus W3, P3, K3 etc.). Normale (assortiments)prijs f 1383,-- Aangezien het her de meest courante items betreft. is de le 

17, 22 en 28% Speciale prijs f 995, incl. BTW (28% korting). Bestelnr. IN. aid Vomar belhenddalnnd 
en rs een aparte folder beschikbaa, 


HOE TE BESTELLEN 
1) vooruitbetaling (goer 


Hoe le bestellen (be 


per as NN LE O0 |De MYLATRONIC p.v.o.n. 
eoa Be OON Energiestraat36 1411 AT Naarden Polderstraat 83, 2800 Mechelen 
Tel. 02159-41774" Telex 73415 Telefoon 015-204856 


2) onder rembours (goe 


Prijzen in Belgische francs _prijzen in guldens x 17 
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ALS MEETPROBLEMEN DE 
DRAAK MET U STEKEN 


model 13 2C 


Digitale multimeter 


voor de service. 


Met model 132C krijgt U twee 

meters voor de prijs van één. 

Want de Keithley 132C is een 

TRMS handmultimeter en een 

temperatuurmeter in één instru- 

ment. 

Het bespaart dus een instrument 

in de servicekoffer. 

Naast de probleemloze werking, 

robuuste draaischakelaar, een 

bijzonder groot LCD-display, 

biedt het model 132C buiten- 

gewone specificaties: 

© nauwkeurigheid van 0,25% 

e 6 functies, TRMS 

© 100 uV, 100 mOhm, 1 uA 
resolutie 

® thermokoppel ingang type K 

@ temperatuurbereik van —20°C 
tot +1370°C. 

Model 132C is er één uit de 

reeks van service Digitale Multi- 

meters van Keithley. 


KEITHLEY 


meetbaar beter 

Keithley Instruments B.V. 

Postbus 559, 4200 AN 

Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem 
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 


IRC TAMB MULTIMETER 


Type xr TC | NICr-NiAI 


TRMS én Temperatuur 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 0371 


MICRO: 


2114L 4,95 
2716 15,— 


COMPONENTEN: 


PRINT 10*16POS.4voor 15,— 
ICL 7106 met LCD display 49, — 
BLY87A 25,—MRF237 9,90 
BLY88A 39,90 MRF238 39,90 
BLY89A 59,90 MRF 245 149, — 
BLY90A98,—SD1127 9,90 
2N3553 6,50SD1272 44,50 


TRAFO's: 


6-24 Volt 10 Amp... . . 68,— 601 169— 
13,5 Volt 15 Amp... .. 74,— : 
8 Volt 3A/BA . . . 26,—/36,— 


RINGKERN: (S)KOOPJE 


ir Ohisamknd ‚3A,15 V1, 10 Mv 


OUWPAKKETTEN: | 579555 


PROBES 

H.B.D. 18-10- 
Elek. dig. thermometer _95,— 28CM 548, — ee 
Elek. floppy interface 115,— 
Elek. nov. voeding ... 75,— HAMEG SCOPES: 
spec. trafo hiervoor 66, — . 
actieve antenne + voeding 65,— | 103 1 k, 10 Mc. + comp. 
inschakelvertraging .. . 57,— 899, — 
3 Ampere comp. voeding 95,— | 203-4 2 k 20 Me + comp. 
video /audio-modulator 99, — 
akoust. telefoonmodem 145,— 
fuse-protector 
LCD luxmeter 


4116-1500 6,95 
2532-450 26,— 
6116 25,— 2732450 26,— 
2764 35,— 4164-150 25,— 
UV wisbuis voor EPROM's 49,50 


DIG. MULTI- 
METER MK 


Probe 1:1 58, — 
Probe schakelb. 1:1/10:1 99, — 
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Met het Vogel's opbergsysteem van Clen kunt u meer 
opbergen op minder ruimte, maar met behoud van opti- 
maal overzicht. Het systeem heeft hyperflexibele indelings- 
mogelijkheden. Zowel de laden onderling als de inzeteen- 
heden (zonder tussenschotjes) zijn in een wip uitwissel- 
baar. Ofwel, u past zich niet aan het systeem aan, maar de 
kast richt zich naar uw wensen, naar groei en/of gewijzigde 
voorraadbestanden. Dus wanneer u elektronika kompo- 
nenten, mechanische onderdelen of service-onderdelen 
wiltopbergen op een ekonomische manier, die niet alleen 
nu, maar ook later voldoet, vraag dan de inrichtingsgids 
aan. 


KOEEEHOOODDADORDAEOOODEOADONDDRODRDRADEARDADID 
[MERE 20 


De kasten zijn leverbaar in 
verschillende hoogten en 
kunnen door uzelf worden 
voorzien van verschillende 
ladeneenheden. 


Vogel's Import bv, 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven, 
telex 59409, 
telefoon 

(040) 415547 * 


/ 
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pe AD 293 en AD 294 [B] 


TWEE HYBRIDEISOLATIEVERSTERKERS 
VOOR INDUSTRIELE EN MEDISCHE 
TOEPASSINGEN. 


In onze nieuwe AD293 en AD294 wordt gebruik ge- 
maakt van een gepatenteerde techniek bij het ver- 
vaardigen van de afgeschermde isolatietransformator. 
Deze nieuwe techniek biedt als voordelen kleinere 
afmetingen, lagere prijs, hogere betrouwbaarheid 

en een hoge doorslagspanning van & 2500V max. 
(AD293) en £ 8000V max. (AD294) en zijn hier- 
door uitermate geschikt voor industriële en medische 
toepassingen. 


AD293/AD294 GD te 
meur DV ud outrut 5 : 
«(D- gr ee orn eel 
TL j L } % 
u = Ee 
pe 


LI 


Sh de, 
me] df 


bevices AD293 
ISOLATION AM PLIFIER 


MADE We UB A 


VERTE 1 
| Ge 
IEF ik 
TT 25) sv 
roman oscar — 


AD293 AD294 Block Diagram 


L WE = nn 


Eigenschappen: 
@ Common mode spanning: + 2500V piek max.(AD293) 
: £ 8000V piek max.(AD294) 


e Niet-lineariteit : & 0,05% max. (AD293B) 
ANALOG DEVICES 
BENELUX e Versterking 1 1V/V tot 1000V/V 
STANDNR. N201 : $ 
e Versterkingsdrift : t 60ppm/OC max. 
e CMR bij 1 KOhm 
onbalans Rs : 100 dB min. 
e Maximale lekstroom : 2HA RMS 
e Hermetisch gesloten 40-pens keramische behuizing 
met afmetingen van : 2,64” x 0,86” x 0,35” 
e Temperatuurgebied :- 250C tot +859C 


Stuur mij complete informatie over de ANALOG 
AD293 en AD294 DEVICES 


WAY OUT IN FRONT 


Bon in enveloppe zonder postzegel naar: Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, tel: 01620 - 51080, telex : 54942. 
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4900 WB Oosterhout. Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex : 32969. 
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Vogelzang specialist in computers! 


TECHNISCHE GEGEVENS 


MODEL FO 55 A 
capaciteit 
aantal tracks 
ss/ds 


948,- access time 
899, sto 


40 
55 
6 ms 
15 ms 


UITBREIDINGEN EN TOEBEHOREN 
12 20K 1299. 


NETVOEDING 6900 
BBC BASIC VOOR ACORN 29000 


125/250K /250/500K |250/500K 500 
an: 


Nu eindelijk een voordelige 12° 
monitor met antireflex beeldscherm 


| 


15MHz — 
video 1 v pp £ 
kunststof 12 inch 
Aantal kar 80 kar, 25 lijnen 

Beeldbuis 12° groen of oranje non glare 


Model DM 2212 (oranje) Model DM 2112 (groen) 


Ingang 
LE Kast 
FD 55 F 
K/1Mb 
80° 
ds 
3ms 
15 ms 


FO55B | FO5SE 
80 
ss 

3 ms 
15 ms 


| 40 

| ds 
6 ms 
15. ms 


interface industrie /ANSI standaard 


59 FD 55 F 1299,- "Madel E en F ook omschakelbaar op 40 tracks 


Slim-line disc-drive Model 501: 
) [slechts de 1/2 hoogte van ei 


2 KTI =e | normale drive (1,695” hoog) en 
ie Î zeer geruisloos. 


Uw 


sd 125 k 


b; dd 250 kb 


Istrie/ANSI 
shugart "compatibel 
+ 12V, IA; + £ 
soft. 10, 16 
41,3 x 146 x 190 mm 


pg 2 ooTikatiebox vaar de | UNIVERSELE BEHUIZING 
ZX spectrum computer. VOOR 5 1/4” 
DISC-DRIVES | 


Te gebruiken 

voor MPI B51 - 

B52 en 1 óf 2 

slimline modellen 

van MPI of TEAC, 

inkl. montagemateriaal 
(beugels + schroeven) 


Blindplaat voor 1 slimline 5,95 


0,5A 


INTERSPEG 


De doordachte opbouw van deze module maakt de 
ZX SPECTRUM geschikt voor de meeste meet- en 
regelapplikaties en besturingen. 
Toepassingen: 
n via 8 kanalen met een 
vkeurigheid van + 1 
mering of inbraakalarm 
e Aansluiten van joy-sticks 
e Aansluiten van randapparatuur 
e Meten en regelen van verwarmingen 
e Sturen van signaleringen motoren en 
e apparaten 


De DCP-INTERSPEC bevat: 


e8-bits TTL outputpoort 
e8-bits TTL ingangpoort 

e 4 Bestuurbare relaiskontakter 
e12V-1A 

e 4 Schakelaaringangen 

e gebufferde adres- en databusaansluiting 
e 8-kanaals. 8-bit ADC van 0-- 2.7 VDC 

e aan te sluiten op ZX-81 


geschikt voor 


e opmerkelijke nieuwe computer 
met professioneel toetsenbord 
@8-bits processor (6809) e 32K 
RAM (uitbreidbaar tot 256K) 

e 9kleuren uitgang Peritel en UHF 
kleuren PAL (antenne) e Hires 


LAAG GEPRIJSD. 
HOOG GEPREZEN! 
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atteerd) 


— — DRAGON-32 home computer 


Een opmerkelijke computer van Britse bodem: 


SOFTWARE VEILIG OPSLAAN OP HARDWARE VAN VOGELZAN 
ONPL EN disk-drive 


GEGEVENS MODEL B51: 


Capaciteit tongeform: 


5 1/4 Inch industrie-standaard 
floppydisc-drives van zeer 

hoge kwaliteit. Laag stroomverbruik 
2W bij - SV en + 12V} 


649 


d ) CONNECTOR SET voor | 
5'/” DISC-ORIVES 
(EDGE + VOEDINGSCONN.) 


WEER EEN GREEP 
UIT DE STEEDS GROTERE 
KOLLEKTIE SOFTWARE: 


Sinclair ZX-81 


Sinclair Spectrum 5 


Graphics e geluid per 5 octaven 
255 tonen e extended microsoft 
colour Basic e Centronics Par 
Interface, cassette interface 

@ 160 pagina's tellende Engelsta- 
lige gebruiksaanwijzing @ uit- 
gangen voor Joysticks, cass rec 
par. printer, TV-monitor, cartridge 
ROM en expansion connector 

e geleverd met trafo, TV-kabel 
cassette-verbinding 


1098 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer 
len, tel. 045 - 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe 
houden Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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De betrouwbaarheid van electronische schakelingen 
wordt voor een groot deel bepaald door de soldeerver- 
bindingen. Een betrouwbare verbinding ontstaat alleen bij 
gebruik van het juiste gereedschap. 


JBC heeft het juiste gereedschap; voor productie, labo- 
ratorium, service of voor de serieuze hobbyist zijn er bijvoor- 
beeld de standaard soldeerbouten van 14 tot 65 Watt, de IRON 
MATIC temperatuur geregelde precisie soldeerbouten, het 
CONTROL MATIC tinbad voor razendsnel vertinnen en de 
PULL MATIC stand, een soldeermachine voor snel productie 
werk. 


Voor alle JBC soldeerbouten is een uitgebreide reeks 
long-life stiften verkrijgbaar. Dankzij de goed doordachte 
accessoires is een JBC soldeerbout in een oogwenk om te 
toveren tot tinzuiger, IC-désoldeerder of micro-tinbad. 


Met JBC wordt solderen een 'koud’ kunstje. 


PIERGIACIOMI SUD tangen maken knippen, snijden en knip-pletten 
eenvoudiger dan de moeilijke merknaam doet vermoeden. Vervaardigd van 
het allerfijnste gereedschapstaal, onverslijtbaar en ergonomisch van 
vormgeving. Er zijn PIERGIACIOMI SUD tangen voor recht-toe recht-aan 
knipwerk (van het dunste koperdraadje tot 1,5 mm staaldraad) maar ook 
puntkniptangen met verlengde bek voor moeilijk bereikbare plaatsen, 
draadtrippers, flatcable snijders en griptangen. Ook voor het knippen van 
aansluitdraden van componenten op printplaat is er speciaal gereedschap. 
PIERGIACIOMI SUD heeft voor ieder werk de juiste tang, 

en daar zit 'm de kneep! 


Levering uitsluitend 
aan industrie en 
via de detailhandel 


IMPORT & DISTRIBUTIE BENELUX: DISTRIBUTIE VOOR BELGIE: 
Velleman P.V.B.A. 

Legen Heirweg 

B-9751 Gavere (Asper) Belgium. 
Tel. 091 - 84 36 1 

Telex 11668 


Omnitronics 

Paulus Buysstraat 4 
2582 CJ s-Gravenhage 
Tel. 070 - 55 24 00 

Telex 32412 tesh-nl-omni 
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CODESLOT K2585 


Met zijn 1.000.000 kombinatiemogelijkheden is het gewoon onbegonnen werk om 
dit codeslot te kraken. Kortom, het is een echte ‘Sesam Open U...’ 


NIN 


nn ERENENNNNNN 


Deze kit is opgebouwd rondom een speciaal door ons daartoe ontwikkelde 'Single 
Chip Microprocessor’ en is aldus gebaseerd op de modernste technieken. 


Men beschikt over 2 geheugenniveaus, waarin telkens 20 nummers van 6 cijfers 
kunnen worden geprogrammeerd. De 2 niveaus kunnen naar keuze worden 
geselecteerd. 

Zo is er bijvoorbeeld de mogelijkheid om tijdens werkdagen niveau 1 te gebruiken 
en tijdens het weekend niveau 2 te selecteren. 


Het geheugen bestaat uit een Cmos RAM die bij een stroomonderbreking maan- 
denlang de nummers bewaart. 


Het codeslot is voorzien van een frontplaat met bedrukt toetsenbord en 2 in- 
dicatie LEDS. 


Je kan er gewoon alles mee beveiligen! 
Om maar enkele toepassingen te noemen: 
® ingangsselectie voor flats 

e beveiliging voor machines 

e diefstalbeveiliging in het algemeen. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 

@ Voedingsspanning: 8V AC/300mA 
(10...12V DC/300 mA). 

e Relais uitgang: 240V/3A. 

e LED indicatie van ingedrukte toets. 

e 6 Digit codenummer (40 nrs. max). 

e 2 Niveau selecties van 20 nrs. elk. 

e Schrijfbeveiliging. 

e Codenummers individueel programmeer- 
baar of herprogrammeerbaar. 

e Bedrijfstemperatuur: O tot 70° C. 

® Afmetingen: 120 x 80 x 30 mm. 


Adviesprijs: Bfr. 3369,- 
Hfl. 189,- 


DPI f 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 
Prijzen incl. BTW. Levering uitsluitend via detailhandel. Adressen en kitjournaal verkrijgbaar op aanvraag. 


NS AR Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) tel. 091 -843611 /843612 telex a 


tn 


eee edn 


rr 
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advertentie 


STYLVO L E N G EVARI E E R D Een grote keuze uit hoogwaardige 


behuizingen in aluminium, staal of 
kunststof. 


OCTOBOX 


MINIBOX 


CABINBOX-2 


POLIBOX 


a 


VISEBOX-2 
MURBOX 


Üse SOLBOX 


ALLEEN VERTEGENWOORDIGER IN NEDERLAND: 


AA î 
EV van vliet Vlielandseweg 20, Postbus 65, 2640 AB Pijnacker 


Tel. 01736-4960/4961 Telex 38247 


WEDERVERKOPER VOOR DE DETAILHANDEL: 


Co n n ecto r B ‚V. Helicopterstraat 20, Postbus 90136, 1006 BC Amsterdam 


Tel. 020-159209 Telex 10189 
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Nou, we hebben het geweten: op de 
vraag “bent u benieuwd naar de 
resultaten van het lezersonderzoek’, 
antwoordde bijna 80% van alle inzen- 
ders met “'ja’”. Welnu, hier zijn ze 
dan: de resultaten van het lezers- 
onderzoek 1983. 

In de kategorie “algemeen beeld’ van 
de Elektuurlezers was het meest in 
het oog springend feit dat Elektuur 
nog steeds een blad voor mannen 
schijnt te zijn. Niet minder dan 
99,9% van alle inzenders is van het 
mannelijke geslacht! We hadden het 
wel gevreesd, eerlijk gezegd, maar 
we hopen dat het beeld toch nog 
eens verandert. 


“Als het nivo van Elektuur blijft 


zoals het ‘t afgelopen jaar was, word 
ík nog wel abonnee!’ 


De leeftijden variëren over het alge- 
meen tussen de 17 en 40 jaar. De 
helft van de inzenders heeft een baan 
terwijl de andere helft bijna helemaal 
uit studenten bestaat. Ook de ver- 
houding tussen computerbezitters 
en computer-loze huishoudingen is 
ongeveer fifty-fifty; in deze laatste 
groep schijnt het aantal mensen ’'die 
er wel een zouden willen“ en die 
“blij zijn dat ze er geen hebben’ 
ongeveer even groot te zijn. 

Maar wat denken de Elektuurlezers? 
Waar ligt hun interesse en wat zou- 
den ze graag in Elektuur zien? Welnu, 
om de 1% die publikatie van de 
resultaten verspilling van papier vin- 
den ook een beetje tegemoet te 
komen, proberen we het zo kort 
mogelijk te houden. 


“Vooral de XL-artikelenreeks geniet 
bij mij de grootste belangstelling.” 


Tot dusverre hebben we de reakties 
van ongeveer 5% van onze lezers 
bekeken. De antwoordformulieren 
blijven weliswaar binnenstromen, 
maar zullen hoogstwaarschijnlijk 
niets meer aan het reeds ontstane 
beeld veranderen. 

Om een indruk te geven wat er zoal 
in een Elektuurlezer omgaat, noemen 
we eerst wat cijfers, waarna we pas 
op het eind ons kommentaar zullen 
geven. 


Wat wel en wat niet gewenst wordt 
De trend is in heel Europa ongeveer 
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lezersonderzoek: 
@ resultaten 


hetzelfde. In Nederland ziet de 
komplete ranglijst er als volgt uit: 


1. meetinstrumenten (48%) 
2. audio/HiFi (45%) 
3. digitaal (niet computer) (40%) 
4. computer zelfbouw (36,5%) 
5. computer interfaces/ 

periferie (36%) 
6. radio/HF (35%) 
7. hobby's (modelbouw, 

fotografie) (34%) 
8. computer software (33%) 
9. huishoudelijk gebruik (32,5%) 
10. muziek-elektronica (28%) 
11. auto-elektronica (25%) 
12. video (14%) 


Een opmerkelijke uitzondering: in 
Frankrijk staat “huishoudelijk ge- 
bruik’ bovenaan de lijst. Onze Franse 
redaktie had daarvoor een simpele 
verklaring: “Je moest de Franse 
vrouwen eens kennen; hoe zouden 
wij anders onze hobby kunnen recht- 
vaardigen!’ De “andere hobby's’ 
die in Nederland worden bedreven, 
blijken voor het grootste gedeelte 
modelbouw (4%) en fotografie (2%) 
te zijn. De Duitsers houden opmerke- 
lijk veel tropische vissen, terwijl 
de Engelsen nogal gek zijn op cyber- 
netica. 


“Elektuur: zeer goede inspiratiebron 


voor eigen ideeën.” 


De inhoud van Elektuur 


“Praktische projekten’ scoort hier 
duidelijk het hoogst, met 'info- 
kaarten’’ als goede tweede, 
Opvallend was dat de meningen over 
één en hetzelfde onderwerp vaak uit- 
een liepen van “wil ik zeker niet 
missen” tot ‘verspilling van papier’. 
Het overgrote deel antwoordde met 
‘wil ik zeker niet missen” of ‘zou 
uitgebreider kunnen’ voor praktische 
zelfbouwprojekten (94%), infokaar- 
ten (87%), praktische informatie 
(86%), applikator (73%) en teoreti- 
sche informatie (63%). De overige 
onderwerpen worden als volgt ge- 
rangschikt: selektuur, markt, tech- 
nische antwoorden, computer-pro- 
gramma's, testberichten, bouwpro- 
jekten van minder serieuze aard, 
eikwijt, boekbesprekingen, hoofd- 
redaktionele inleiding. 

Geen van de onderwerpen wordt 
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echter helemaal verworpen. Zelfs 
van de “hekkesluiter”’ in de ranglijst 
vond 25% dat het uitgebreider zou 
kunnen, 46% had geen mening, 
terwijl slechts 8,5% zei dat het wat 
minder kon! 


“Ik ben in de gelukkige omstandig- 
heid dat ik veel komponenten goed- 
koop kan krijgen.”” 


Om het nog moeilijker te maken 
vroegen we ook nog eens hoeveel 
pagina's we aan de diverse onder- 
werpen moesten besteden. De resul- 
taten dáárvan zijn overduidelijk: 


m selektuur........... 3,5 pag 
m bouwprojekten....... 28 pag 
m praktische en teoretische 
informatie. 1.4"... 11,5 pag 
MEAN Ee oer en eaten een 3 pag 
m diversen (!) .…........ 4 pag 


“Gevoel voor humor hebben jullie 
wel. Maar ja, wat is een elektronicus 
anders dan een komiek met een 
soldeerbout?... ” 


Bouwprojekten 

Onze dank — wij voelen ons zeer 
gevleid! Bijna driekwart van onze 
lezers bouwt meer dan twee projek- 
ten per jaar. 40% houdt zich helemaal 
aan de bouwbeschrijving, terwijl 
50% enkele wijzigingen aanbrengt. 
Slechts 10% brengt (al dan niet 
noodgedwongen i.v.m. bijvoorbeeld 
de verkrijgbaarheid van sommige 
komponenten) veel wijzigingen 

aan. 


“Computers hebben de toekomst, 
da's waar, maar RAM ze me niet 
elke maand in m'n maag.” 


Overigens vindt slechts 1% dat het 
met de verkrijgbaarheid hopeloos 
gesteld is. “Meestal probleemloos’ 
zegt 65%, terwijl 18% helemaal geen 
problemen heeft. 

De ervaringen met de bouwprojekten 
lopen uiteen van “werken meestal 
direkt’ (35%) en ‘krijg ze meestal 
aan de praat’ (65%) tot "vaak een 
probleem’ (5%). Als een schakeling 
niet direkt werkt, kan 75% het pro- 
bleem wel zelf oplossen, bij 21% lukt 
het soms en 4% speelt het meestal 
niet klaar. Die 4% blijkt in de meeste 
gevallen met de hulp van een vriend 
of kennis er wel uit te komen. 

Een verrassing was het arsenaal meet- 
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Tabel 1 


Tijdschriften Elektuur 


Abonnees 
Regelmatige lezer 
Zo nu en dan 


Zeer goed 
Goed 
Gemiddeld 
Slecht 
Zeer slecht 


Tabel 2 


Andere bladen 


Specialistisch 
Algemeen 
Dagbladen 


Nederland { Duitsland Engeland 


gedeelde No. 1 
Frankrijk 


35 18 
33 43 
19 25 

5 9 


Frankrijk 


instrumenten waarover onze lezers 
beschikken (en/of kunnen beschik- 
ken). Om jaloers op te worden! 104% 
beschikt over een multimeter en/of 
kan er een lenen, 90% heeft een lab- 
voeding en/of kan er wel aan komen. 
Over een toongenerator kan 70% 
beschikken, terwijl niet minder dan 
77% aangeeft een skoop te hebben 
en/of ergens te kunnen lenen. 57% 
kan bovendien gebruik maken van 
een frekwentiemeter, d.w.z. eigen- 
dom en/of geleend. 

Onze printen zijn duidelijk gewild — 
bijna 50% zegt “ik koop ze’! (Maar 
dat is onmogelijk ... wij weten na- 
melijk hoeveel printen we maken, en 
zóveel zijn het er ook weer niet!) 

En nu het “vergelijkend warenonder- 
zoek’: hoe zijn de ervaringen met 
onze ontwerpen t.o.v. schakelingen 
uit andere tijdschriften? Elektuur- 
schakelingen zijn betrouwbaarder 
vond 27%. 41% vond ze ongeveer 
even betrouwbaar als die van 
‘andere!’ tijdschriften, terwijl 8% 
het hokje “minder betrouwbaar’ 
aankruiste. 20% had geen mening. 
Kommentaar volgt... 


“Het Elektuur-prikbord vind ik 
uitstekend.” 


Koopgedrag 


Eigenlijk zijn de antwoorden op de 
vragen die onder het kopje “‘koop- 
gedrag’ worden gesteld het interes- 
santste voor de adverteerders en onze 
eigen kommerciële afdeling. We zul- 
len het daarom maar zo kort mogelijk 
houden... 

Over het algemeen kan worden ge- 
steld dat komplete bouwpakketten 
niet zo in trek zijn; slechts 21% 
maakt van deze mogelijkheid gebruik. 


De twee daarop volgende hokjes 
(“onderdelen en printen afzonder- 
lijk’ en “alleen komponenten’) zijn 
door respektievelijk 36 en 49% aan- 
gekruist. Wedden dat onze adverteer- 
ders op deze cijfers zullen inhaken?! 
Ruwweg de helft van onze lezers 
besteedt tot f 500, — per jaar aan 
zijn hobby. Bijna 25% geeft maxi- 
maal 1000 gulden uit, terwijl 11% 
geen limiet opgaf. Overigens worden 


“ík ben pas dertien. Daar moet 
ook rekening mee gehouden worden.” 


deze bedragen in ongeveer dezelfde 
verhoudingen ook in Frankrijk en 
Duitsland uitgegeven. Een uitzon- 
dering vormt Engeland; daar gaf een 
kwart (!) van de inzenders geen 
limiet op. 

Beroepshalve wordt er “'iets’* meer 
uitgegeven. We schrokken er eerlijk 
gezegd een beetje van! Een dikke 8% 
gaf op meer dan f 25.000,— per jaar 
aan elektronica uit te geven. Ook 
hier overtrof Engeland alles: 18%! 
Duitsland en Frankrijk waren iets 
bescheidener: beiden 10%. Rekenen 
we alles op basis van deze resultaten 
uit, dan wordt door alleen Elektuur- 
lezers in de genoemde landen, ruim 
één miljard gulden aan elektronica 
uitgegeven. Ongelooflijk, nietwaar? 
Waarnaar wordt gezocht in adverten- 
ties? Komponenten! (83%). Dan 
meetapparatuur (42%), alles wat met 
computers te maken heeft (40%), 
boeken (33%), gereedschap (29%) en 
als laatste andere kommerciële appa- 
ratuur (20%). 

Zesentwintig procent leest alle artike- 
len en 61% de meeste. Gemiddeld 
neemt het eerste keer doorlezen zo’n 
5 uur in beslag. Grondig lezen en 
daarna herlezen duurde in sommige 


gevallen 50 uur! 

Tot onze verrassing — en tot grote 
vreugde van onze advertentie-afdeling 
— ligt de trend bij advertenties onge- 
veer hetzelfde als bij het lezen van 
de artikelen in Elektuur. 22% spit ze 
allemaal door, terwijl de meerderheid 
(55%) het grootste gedeelte bekijkt. 
Gemiddeld nam dat zo’n 1,5 uur in 
beslag. 

De vragen ‘hoe ontvangt u Elektuur’’ 
en “hoe lang bent u abonnee’ enz. 
waren bedoeld om er zeker van te 
zijn dat de door ons “uitverkoren’’ 
groep representatief is voor de rest 
van ons lezersbestand. In de praktijk 
bleken sommige korrekties noodza- 
kelijk (de abonnees waren namelijk 
over-vertegenwoordigd); de percen- 
tages zijn dus op enkele punten 
overeenkomstig aangepast (misschien 
niet zo’n goede politiek omdat onze 
abonnees natuurlijk een beetje 'pro- 
Elektuur’ zijn. De cijfers hadden er 
waarschijnlijk nog beter uitgezien als 
we geen korrekties hadden aange- 
bracht). 


“Er zou veel meer audio in uw blad 
moeten”... “Meer HF-ontwerpen 
graag”... “Meer aandacht s.v.p. 
voor digitale en video-techniek””.. 
‚. “Waarom doen jullie zo weinig 
aan afstandsbesturing?... °” 


‘Wat doet u met uw tijdschrift na 
verloop van tijd?’’ Precies dàt wat we 
al gedacht hadden: bewaren (98%). 
Slechts 1% gooit het weg en 1% 
speelt graag voor Sinterklaas en doet 
er een ander een plezier mee. 


Leesgedrag 

We vroegen aan u hoeveel andere 
bladen u leest en hoe hoog de elektro- 
nica-tijdschriften scoren. De grond- 
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gedachte hierbij was om uit te zoeken 
wat voor lezers we hebben en waar 
hun voorkeur ligt — per slot van reke- 
ning kennen wij die andere tijdschrif- 
ten ook! 


“Laat de zoveelste elektronische 
eierwekker maar aan ELEX over...” 


Je zou er bijna verlegen onder wor- 
den... niet minder dan 93% gaf aan 
Elektuur goed of zeer goed te vin- 
den! Het was de bedoeling om dit 
als maatstaf te gebruiken voor uw 
waardering van andere tijdschriften, 
maar dat wordt nu moeilijk! 
(Overigens was er één inzender die 
aangaf Elektuur nooit te lezen... } 
Het is natuurlijk geen verrassing dat 
praktisch-georiënteerde tijdschriften 
méér worden gelezen. Hoe de percen- 
tages precies lagen laat tabel 1 zien. 
De redenen die opgegeven werden 
waarom men Elektuur koopt en 
leest, lagen op hetzelfde vlak als bij 
de andere bladen: “hobby” en “'in- 
teressante artikelen’ bezetten de 
eerste en tweede plaats in heel 
Europa. Derde in de Nederlandse 
ranglijst werden de infokaarten. Op- 
vallend was dat in Frankrijk de derde 
plaats ingenomen wordt door .. . “ik 
kan niets beters vinden!’ In Neder- 
land bezet deze reden de achtste 
plaats. Dat heeft misschien meer te 
maken met de kwaliteit van de 
overige tijdschriften in de twee 
landen? 


“Ik woon in Brazilië en sommige 


onderdelen zijn hier niet te krijgen.” 


Lezerskring 


Precies zoals we al dachten: een 
“typische” Elektuurlezer bestaat niet! 
Voor 65% is elektronica puur hobby, 
terwijl 32% zowel in zijn beroep als 
door zijn hobby met elektronica te 
maken heeft. Alle leeftijdsgroepen 
blijken goed vertegenwoordigd, met 
de groep 17 jaar of jonger wat onder 
het gemiddelde (11%) en de groep 
tussen de 18 en 21 jaar juist wat er 
boven (22%). 

Zoals reeds aan het begin van dit 
artikel werd vermeld, waren we met 
de vraag “man of vrouw’ zo klaar; 
tot nu toe hebben er welgeteld drie 
Elektuur/ezeressen gereageerd. Kom 
op, moderne geëmancipeerde 
vrouwen, waar blijven jullie nou 
allemaal?! 


“De Elektuur-printen zijn nogal duur 


en daarom maak ik ze zelf.”” 


Ruim éénderde van de inzenders 
gaven op een middelbare technische 
opleiding genoten te hebben. De 
groep zonder officiële opleiding in 
de elektronica was iets groter (36%), 
terwijl aan de andere kant bijna 30% 
HTS'ers of TH'ers zijn. 
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“Bent u in het bezit van een com- 
puter?’': “Ja! zei 50%, waarvan 5% 
over meer dan één computer be- 
schikte. Zoals ook verwacht kon 
worden, waren Sinclair-bezitters ruim 
in de meerderheid, Dan waren er ook 
nogal wat Commodore's (voorname- 
lijk de VIC 20), Acorn Atom'’s, BBC's 
en TRS 80’s. 


Uw kommentaar (en het onze) 
Microprocessors in Elektuur? 


Hierover verschilden de opvattingen 
van: “Elektuur computervrij; er zijn 
meer dan genoeg specialistische tijd- 
schriften voor de liefhebbers’’ tot: 
“microprocessor-hardware? OK, mits 
je er niet te veel papier aan verspilt 
en er voor zorgt dat het ook bij 
kommerciële apparatuur gebruikt 
kan worden.’ Dat laatste is ook òns 
streven, zoals u in de laatste tijd mis- 
schien al gemerkt hebt: minder over 
microprocessoren en àls we wat op 
dat gebied publiceren, dan van prak- 
tische waarde voor een grotere groep! 


“Jullie printen zijn uitstekend van 


kwaliteit en redelijk van prijs. 
Houden zo!” 


Schakelingen en inhoud 


Een aanzienlijk aantal inzenders 
plaatsten de volgende opmerkingen: 
m Als er ‘exotische’ onderdelen 
worden gebruikt, vermeld dan ook 
de leverancier erbij of gebruik "stan- 
daard’-komponenten, zoals bijvoor- 
beeld de BC 107 e.d. Geef zo moge- 
lijk een paar ekwivalenten op. 
m Geef testpunten e.d. aan, zodat 
het eventuele foutzoeken eenvou- 
diger wordt. 
m Vemeld hoeveel een bepaalde 
schakeling ongeveer gaat kosten 
en welk type behuizing het beste kan 
worden gebruikt. 


Algemeen kommentaar 


Behalve tevreden reakties als "Elek- 
tuur is het beste” en “jullie printen 
zijn hun geld dubbel en dwars waard” 
(dank u, dank u wel) waren er nog 
een aantal algemene kommentaren 
die boven de 1% scoorden: 
m "Elektuur is beter gedrukt en ziet 
er verzorgder uit dan andere tijd- 
schriften, maar het papier was vroe- 
ger (pré-1977) toch van betere kwali- 
teit.” 
m “Een meerjaren-index zou erg 
welkom zijn’ (dat ligt voor de 
hand, gezien het feit dat bijna ieder- 
een zijn Elektuur bewaart!). 


m “Doe asjeblief niet mee aan die 
vreselijke mode om advertenties 

tussen de artikelen te zetten’, 

m “De extra print-layout pagina’s 
zijn erg handig, maar gebruik het 

niet als excuus om de layout bij het 

betreffende artikel weg te laten’ 

Er waren ook opmerkingen die welis- 
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waar niet zo hoog scoorden, maar 
toch heel nuttig en interessant waren. 
Zo was er één lezer (en tot nu toe de 
enige) die opmerkte dat als we het 
“Lek” op de layout pagina’s zouden 
afdrukken, dan kon het worden uit- 
geknipt en bij het betreffende artikel 
worden.geplakt. Een uitstekend idee! 
Doen we. 


“Graag een vaste computer-rubriek!’” 


Over het onderwerp "het Lek van 
Elektuur’ kregen we nogal wat ver- 
zoeken binnen: “alstublieft, herhaal 
het een paar maanden’, ‘kan het 
niet wat eerder worden gepubli- 
ceerd’, “zou het niet beter bij de 
inhoudsopgave kunnen worden af- 
gedrukt?” En ook: “Elektuurschake- 
lingen zijn nogal kritisch, kijk maar 
eens naar al die “'lekken’!’’ 

Deze laatste opmerking wordt regel- 
matig gemaakt, maar een verheugend 
groot aantal lezers zag het positiever: 
“Vergissen is menselijk, maar het 
toegeven vraagt moed!" 


“Het vermogen van de redaktie om 
inzicht te geven in ontwerptechniek, 
weegt voor mij zeer zwaar! Zo zwaar 
dat er nog best een schepje bovenop 
kan. Ga zo door!” 


Slotopmerking(en) 


Vaak horen wij opmerkingen in de 
zin van “Elektuurschakelingen wer- 
ken toch nooit’ of “ik wacht altijd 
een maand of drie, vier, tot de lekken 
gepubliceerd zijn’. Toch blijkt uit 
dit lezersonderzoek eerder het tegen- 
deel: in Nederland werkt het bij 34% 
“meteen” en bij 64% '‘na wat fout- 
zoeken’ (waarbij een aantal inzen- 
ders eerlijkheidshalve vermeldt dat 
dit vaak te maken heeft met slechte 
soldeerpunten en dioden of elko’s die 
verkeerd om zitten!). 

Bovendien weet 75% "'meestal’’ en 
21% ‘soms’ de fout zelf te vinden. 
In vergelijking met andere tijdschrif- 
ten komen wij er bij 26% "'beter’’ af 
en bij 8% "slechter’’ — de overige 
66% vindt ons “vergelijkbaar” of 
weet het niet. 

Wat is er dan aan de hand? Wij 
krijgen de indruk dat het met “het 
verleden’’ te maken heeft. Per slot 
van rekening publiceren wij dezelfde 
schakelingen in alle landen: in Neder- 
land al zo’n dikke twintig jaar, in 
Duitsland sinds 1970, in Engeland 
sinds 1975 en in Frankrijk sinds 
1978. 

En nou de grap: “Werkt meestal niet” 
scoort 4,8% in Nederland, 2,7% in 
Duitsland, 0,9% in Engeland en 0,4% 
in Frankrijk. Let wel: het gaat om 
exakt dezelfde ontwerpen! Ook de 
vergelijking met andere bladen weer- 
spiegelt dit beeld: ‘beter’ haalt rond 
de 25% in Nederland en Duitsland, 
echter 55% in Engeland en zelfs 72% 
in Frankrijk! 
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“Het heeft me precies 20 min. en 
27 sek. gekost om dit ding in te 
vullen.” 


Wat niet wil zeggen dat wij foutloos 
werken. Vergissen is en blijft mense- 
lijk, en daarom hebben wij het "'Lek’’ 
een duidelijke plaats gegeven. Maar 
één ding mogen wij duidelijk stellen: 
elk ontwerp dat wij publiceren is 
gebouwd en getest! Het heeft dus 
echt bij ons gewerkt — papieren’ 
ontwerpen publiceren wij niet. (Even 
een getal waar de gemiddelde hobby- 
ist misschien van zal schrikken: onze 
onderdelen-begroting is dit jaar 

f 50.000,—!) 

Wat kunnen wij nog meer doen om 
de nabouwzekerheid op te voeren? 
Aan onze interne kontrole valt nau- 
welijks iets te verbeteren zonder de 
redaktie te verdubbelen. Het Lek 
mag best wat sneller, en daar kunt u 
ons bij helpen! Als u een essentiële 
fout ontdekt, meldt u dat even? 
Anders merken wij het pas tegen de 
tijd dat die lezers die er niet zelf 
uitkomen onze technische service 
raadplegen! Maar wel even één ding 
afspreken: 'papieren’’ korrekties 
zijn vaak even onbetrouwbaar als 
“papieren’’ ontwerpen: Elektuur- 
schema's zitten soms vreemd in 
elkaar — zeg dus niet meteen ’‘dat 
kan zo nooit werken’'! 


“Postzegels zijn tegenwoordig 
duurder dan transistoren!” 


Tenslotte 


We willen besluiten met alle lezers 
die aan het onderzoek hebben mee- 
gewerkt, heel hartelijk te bedanken 
voor hun moeite. Wij zijn er een 
stuk wijzer van geworden en hebben 
heel wat ideeën opgedaan om het 
blad verder te verbeteren. Nu alleen 
die ideeën nog “even’' in praktijk 
brengen... 1” 


“Saai hè, om al die dingen na te 
kijken? Sterkte ermee!” 


Een aantal abonnees in België klaagt 


over het feit dat zij het blad vaak veel 
te laat krijgen. Bij een snelle kontrole 
hier bleken genoemde mensen echter 
niet in ons ledenbestand voor te 
komen. Wat zij voor een Elektuur- 
abonnement houden is in werkelijk- 
heid waarschijnlijk een kollektief 
abonnement, waarbij iemand als 
tussenpersoon fungeert en de num- 
mers aan de leden doorstuurt. Die 
tussenpersoon krijgt zijn nummers 
van òns op tijd, maar wat hij er dan 
verder mee doet, dat is natuurlijk de 
vraag. Kortom, hebt u ook uw 
twijfels of klachten over de toezen- 
ding, bel dan even onze abonnemen- 
ten-administratie. Dan zoeken we uit 


hoe de zaak zit. || 


GEKEKCUIUK 


Meer licht op natriumlicht 


Natriumlampen voor straatverlichting 
worden al vele tientallen jaren gepro- 
duceerd. Door voortdurend onder- 
zoek zijn deze lampen steeds verder 
geperfektioneerd en aangepast aan de 
vraag van professionele gebruikers. 
Onlangs slaagde men er in bepaalde 
delen van het spektrum van hoge- 
druk-natriumlampen (SON-lampen) 
te verklaren. Het gaat hier om 
“banden*’ die een niet onbelangrijke 
bijdrage leveren in de lichtopbrengst 
van deze lampen. 

Spektra geven de intensiteit van het 
licht in afhankelijkheid van de golf- 
lengte. De teoretische basiskennis 
omtrent het onstaan van de spektra 
danken we aan het werk van de 
Deense fysicus en Nobelprijswinnaar 
Niels Bohr in het begin van deze 
eeuw. Elk atoom, aldus Bohr, kan 
slechts in een aantal nauwkeurig 
bepaalde, stationaire energietoestan- 
den bestaan. Hij stelde zich daarbij 
voor dat deze stationaire energietoe- 
standen vastliggen doordat de elek- 
tronen slechts in zeer bepaalde “toe- 
gestane’” banen rond de atoomkern 
kunnen draaien. Is het atoom in 
“rust!” dan vullen de elektronen de 
toegestane banen op, beginnend bij 
de baan die zich zo dicht mogelijk 
bij de atoomkern bevindt. Het atoom 
is dan in de grondtoestand. Voert 
men energie aan het atoom toe, b.v. 
door sterk verhitten of door stroom- 
doorgang door een gas, dan kan het 
buitenste elektron overgaan naar een 
baan met hogere energie, verder van 
de atoomkern af. Het bevindt zich 
dan in een “aangeslagen” toestand. 
Valt een dergelijk elektron terug in 
zijn oorspronkelijke baan, dan wordt 
een foton uitgezonden met een ener- 
gie die overeenkomt met het energie- 
verschil tussen beide banen; dus licht 
van een bepaalde golflengte. Dit licht 
noemt men een spektraallijn. In het 
spektrum van het natriumatoom ziet 
men een sterke, gele spektraallijn en 
daarnaast nog een aantal zwakkere 
lijnen. In gasontladingslampen maakt 
men nu gebruik van het licht dat 
atomen kunnen uitzenden. Er wordt 
daartoe een spanningsverschil aange- 
legd tussen twee elektroden die zich 
in een met gas gevulde buis bevinden. 
Uit de elektroden vrijkomende elek- 
tronen botsten tegen de gasatomen. 
Deze worden aangeslagen en kunnen 
dan licht uitzenden. 

In een hogedruk-natriumlamp is de 
lichtopwekking echter gekompliceer- 
der dan beschreven voor een enkel 
atoom. Zo heeft men bijvoorbeeld 
niet alleen te maken met individuele 
atomen die elk hun spektrum uit- 
zenden, doch ook met het verschijn- 


sel dat de natriumatomen elkaar 
onderling beïnvloeden, waardoor hun 
energietoestanden anders komen te 
liggen. Bovendien bevat de lamp nog 
andere atomen, zoals kwik en xenon, 
om de gewenste elektrische eigen- 
schappen van de gasontlading te 
verkrijgen. Ook deze hebben door 
hun interaktie met de natrium- 
atomen invloed op het spektrum. 
Het gevolg van dit alles is dat de gele 
spektraallijn zeer sterk verbreed 
wordt met duidelijk waarneembare 
maxima aan beide zijden van de oor- 
spronkelijke gele natriumlijn. Er was 
bekend dat deze maxima samen- 
hingen met de andere in de lamp 
aanwezige gassen, maar hoe ze nu 
precies ontstaan, dat was tot nu toe 
niet bekend. 

De onderlinge beïnvloeding van ato- 
men in een hogedruk-natriumlamp 
kan men zich ongeveer als volgt voor- 
stellen. Een natriumatoom is om- 
ringd door een groot aantal buren. 
De afstanden tussen het atoom en 
zijn buren zijn geheel volgens het 
toeval verdeeld. Is de interatomaire 
afstand groot, dan is er geen wissel- 
werking. Wordt de afstand kleiner, 
dan zullen atoom en buuratoom 
elkaar afstoten en de energie neemt 
toe. Dit geldt zowel voor atomen in 
de grondtoestand als voor een aan- 
geslagen atoom omringd door buur- 
atomen. De golflengte van het 
uitgezonden licht wordt bepaald 
door het energieverschil tussen aange- 
slagen toestand en grondstoestand. 
Op zijn beurt hangt dit energiever- 
schil af van de afstand tussen atoom 
en buuratoom. Bij relatief grote 
afstand wordt het atoom niet be- 
invloed door een buuratoom en de 
stralende overgang korrespondeert 
met de in het begin genoemde 
spektraallijn. Bij kleinere afstanden 
— die vooral bij hoge drukken in een 
gas kunnen voorkomen — is er wel 
beïnvloeding; het energieverschil ver- 
andert, zodat de spektraallijn wordt 
verbreed. Het kan nu voorkomen dat 
het energieverschil een maximum 
vertoont voor een bepaalde waarde 
van de interatomaire afstand. Voor 
een aantal interatomaire afstanden 
in de buurt van deze waarde is het 
energieverschil tussen grondtoestand 
en aangeslagen toestand dan vrijwel 
gelijk. De golflengte die met dit 
energieverschil korrespondeert, zal 
dus sterker vertegenwoordigd zijn 
in het uitgezonden licht. Dit uit 
zich als een gebied met hogere inten- 
siteit in het spektrum: een “band”. 
Teneinde een kwantitatieve analyse 
te kunnen maken van dit fenomeen, 
moest het energieverschil tussen een 
atoom in grondtoestand en een 
atoom in aangeslagen toestand als 
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funktie van de interatomaire af- 
stand bepaald worden. Met behulp 
van omvangrijke computerprogram- 
ma's en experimenten is zo de 

interaktie tussen natriumatomen on- 


tussen natrium- en kwikatomen be- 
paald. Met deze gegevens was het 
mogelijk het afwijkende spektrum 
van een hogedruk-natriumlamp te 
bepalen, waar al dan niet xenon of 
kwik aan was toegevoegd. Door het 
beter begrip omtrent het onstaan van 
deze spektra hoopt men in de toe- 
komst de hogedruk-natruimlamp ver- 
der te kunnen perfektioneren. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven. 


Automatiseren van de 
automatisering 


Automatiseren gaat ten koste van 
de werkgelegenheid. Dat is ten- 
minste een argument van de mensen 
die de automatisering met angst op 
zich af zien komen (de betrokken 
werknemers bijvoorbeeld). Bij uit- 
blijven van voldoende ekonomische 
groei, zoals nu bijvoorbeeld, kunnen 
we die mensen niet helemaal ongelijk 
geven, getuige de werkeloosheids- 
cijfers. Een tegenargument, op tafel 
gelegd door voorstanders van de 
automatisering, is dat automatisering 
juist nieuwe arbeidsplaatsen schept. 
Eén van die arbeidsplaatsean, name- 
lijk die van de system operator, 
wordt nu echter door diezelfde auto- 
matisering bedreigd. 

Tot nu toe was het gebruikelijk dat 
een computersysteem werd bediend 
door een system operator. Deze per- 
soon zorgt voor het inschakelen van 
de diverse apparatuur, het laden van 
diverse programma’s, ect. Bij twee 
computersystemen van Siemens is 
het nu mogelijk alle noodzakelijke 
handelingen te verrichten zonder 
tussenkomst van een bedieningsper- 
soon. Dit dank zij de invoering van 
een zogenaamde ATOP: een automa- 
tische operator. 

Deze stap is een logisch vervolg op de 
zogenaamde decentralisatie van com- 
putersystemen. Vroeger was het zo 
dat een bedrijf een grote centrale 
computer bezat waar de diverse afde- 
lingen hun gegevens door konden 
laten verwerken. Om heen en weer 
geloop te beperken werden daarop- 
volgend terminals verspreid over het 
bedrijf geïnstalleerd, waarop in- en 
output-handelingen konden worden 
verricht. Een nòg verdere ontwik- 
keling laat zien dat de terminals 
steeds intelligenter worden en zelfs 
uitgroeien tot onafhankelijke syste- 
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derling, tussen natrium- en xenon-, en 


men. Deze systemen kunnen met 
een datanet met elkaar in verbin- 
ding staan. Het Siemens-systeem 
maakt het nu mogelijk, eventueel 
op afstand, de diverse computers 
op te starten en uit te schakelen. 
Bovendien herbergt de ATOP ook 
een lichtnetonafhankelijke schakel- 
klok waardoor, op een van te voren 
geprogrammeerde tijd, een bepaalde 
procedure gestart kan worden. Hier- 
door is het mogelijk om datanetten 
te gebruiken terwijl bijvoorbeeld het 
goedkopere nachttarief van kracht is. 


mikroselektuur 


* Op vrijdag 21 en zaterdag 22 
oktober 1983 organiseert de Hobby 
Computer Club (HCC) in de Irenehal 
van de Jaarbeurs in Utrecht voor de 
zevende maal haar HCC-dagen. Voor 
reduktiebon zie pagina 10-55. 


* Tot en met 18 december 1983 
wordt in het streekmuseum van 
de gemeente Oostburg (markt 28, 
4515 BB IJzendijke) een tentoon- 
stelling over radio gehouden. Er 
zijn onder meer oude radio's, foto- 
materiaal en onderdelen te zien. 


* Op 8 juli 1983 is de oprichting van 
de Tl-gebruikersgroep notarieel vast- 
gelegd. Het doel van deze vereniging 
is het uitwisselen van ervaringen 
tussen de gebruikers van Texas 
Instruments-computers. Voor nadere 
inlichtingen inzake lidmaatschap: 
J.G.J. Barnier, Rozenstr. 36, 8471 
KM Wolvega, tel. 05610-2908. 


* Wist u dat de KlM-gebruikersclub 
Nederland ook veel doet aan de 
junior-computer? Deze club heeft 
zelfs een eigen blad, de 6502-kenner. 
Het lidmaatschap kost f 45,— per 
jaar. Inlichten bij: Ruud Uphoff, 
Voorburgpad 10, 6843 EM Arnhem. 
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Eenvoudige net-adapters zijn tegen- 


woordig bijna goedkoper dan een setje 
batterijen. Voor het luttele bedrag van 


rond een tientje heb je d’r al een. Om 
ze zo goedkoop te kunnen maken 
moeten ze natuurlijk zo eenvoudig 
mogelijk worden gehouden: van enige 
stabilisatie van de uitgangsspanning is 
dan ook geen sprake. De hier voor- 
gestelde net-adapter is weliswaar iets 
minder eenvoudig, maar heeft 
daarentegen wel een gestabiliseerde 
uitgangsspanning èn een stroom- 
begrenzing, en dàt bij gebruik van 
onderdelen die iedereen wel in de 
rommella heeft liggen. 


net-adapter 
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nef-adapler 


Het aantal onderdelen in een goedkope 
fabrieks-adapter kunnen meestal op één 
hand worden geteld. Een trafo — al dan niet 
van omschakelbare sekundaire wikkelingen 
voorzien —, een gelijkrichtbrug (of vier 
dioden) en een afvlak-elko, méér zit er niet 
in. De kwaliteit van de uitgangsspanning is 
er dan ook naar. Gebruiken we zo'n ding 
bijvoorbeeld als voedingsbron voor een 
cassette-recorder, dan is brom bij het op- 
nemen al voorgeprogrammeerd. Dat de 
spanning vrij snel door de knieën gaat, is 
verder ook niet zo verwonderlijk. 

De in figuur l voorgestelde net-adapter is 
van een betere kwaliteit. Naast een stabili- 
satieschakeling is deze adapter ook nog 
voorzien van een stroombegrenzing die er 
voor zorgt dat de zaak kortsluitvast is. 

De komplete schakeling past keurig in een 
behuizing met aangegoten netsteker (zie 
onderdelenlijst), zodat een kompakte net- 
adapter kan worden opgebouwd die voor de 
meest uiteenlopende doeleinden geschikt is. 
Het bereik van de uitgangsspanning is door 
een spanningsdeler vastgelegd. Voor een 
precieze afregeling van de uitgangsspanning 
is een afstelpotmeter aangebracht. We 
hebben de schakeling bewust met kompo- 
nenten opgebouwd die waarschijnlijk ieder- 


een wel in zijn onderdelenbakje heeft liggen. 


Zo kunnen de overtollige en oudere kom- ii ' 
ponenten toch nog worden gebruikt. gel IJ kspan nIng 
uit het 


De schakeling stopkontakt 


Links in figuur 1 is de ingang van de net- 
adapter te zien. Tot zover is onze versie 
precies gelijk aan een fabrieks-adapter: een 
trafo, een gelijkrichtbrug en een afvlak-elko. 
Wat nu volgt is allemaal "'extra’’. Op het 
met Tl en T2 opgebouwde stroombegren- 
zingsgedeelte komen we later nog terug. De 
“werkezel’' van de schakeling is transistor 
T3. Een spanningsregelaar, bestaande uit 
IC1, stuurt de basis van deze tor. IC] is een 
gewone opamp van het type 741. De voe- 
dingsspanning ervan wordt nog vóór T3 
afgenomen, zodat de spanningsregeling een 
zo groot mogelijk gebied kan omvatten. 
Kondensator C3 stabiliseert ten slotte nog- 
maals de uitgangsspanning. 

Laten we tot de kern van de zaak komen: 
de eigenlijke regeling. Via de spanningsdeler 
R4/D6 wordt een stabiele referentie-span- 
ning aan de niet-inverterende ingang van de 
opamp gelegd. De inverterende ingang is met 
de loper van Pl verbonden. Het regelen 
geschiedt als volgt: als de uitgangsspanning 
stijgt, dan stijgt ook, via R5, Pl en R6, de 
spanning op de inverterende ingang van de 


10-31 


net-adapter 
elektuur oktober 1983 


Figuur 1. Ook met een 
paar “oude” onderdelen 
kan een net-adapter met 
spanningsstabilisatie èn 
stroombegrenzing worden 
gebouwd. 


Figuur 2. Het prototype. 
De print en de trafo 
worden “'los van elkaar’’ 
in de behuizing geplaatst. 
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sk zie tekst 


opamp. De uitgangsspanning van het IC De regellus wordt echter onderbroken 
neemt af, waardoor de serietransistor T3 wanneer de stroombegrenzing in aktie 
minder geleidt. De opamp regelt de uitgangs- treedt. De weerstand R2 vormt het meet- 
spanning zover terug dat de spanning op zijn gedeelte van de stroombegrenzing. Als de 
inverterende ingang weer gelijk is aan de spanningsval over deze weerstand groter 
referentiespanning op de niet-inverterende wordt dan zo’n 0,6... 0,7 V, zullen Tl en 
ingang. Bij een dalende uitgangsspanning, T2 gaan geleiden. De beide transistoren ge- 
bijvoorbeeld doordat de net-adapter wordt dragen zich als een thyristor; ze houden zich 
belast, neemt de spanning op pen 6vanICl onderling in geleiding totdat hun stroom 
toe en de tor wordt verder opengestuurd. onderbroken wordt. Door het in geleiding 


2 


Trafo | _R5 P1 R6 


Uitgangsspanning in V 
teoretisch gemeten 


10 V | 15k[10kl22k 
12V | 22k|10k | 15k 
15 V | 56k|10k|22k 


Bij la = 250 mA 


48 7 TEA GMG 
6,2... 10,3 | 6,0...10,6 
9,1...13,2 | 9,0...14,6 


komen van "thyristor" T1/T2, zal de uit- 
gangsstroom van IC] naar massa lopen. 
Daardoor zal transistor T3 sperren en de 
uitgangsspanning van de adapter wordt nul. 
De opamp blijft echter een (kleine) stroom 
leveren, waardoor de ''thyristor"’ in geleiding 
kan blijven. De adapter is dus afdoende 
tegen overbelasting en kortsluiting be- 
schermd. Nadat het mankement verholpen 
is, moet de net-adapter eerst uit het stop- 
kontakt worden gehaald voordat hij weer 
bedrijfsklaar is. 

Overigens beschermt de stroombegrenzing 
de net-adapter ook nog tegen te hoge tem- 
peraturen. De basis-emitter-spanning waarbij 
T1 in geleiding gaat, neemt bij toenemende 
temperatuur namelijk af (AUBE = 2 mV/’C). 
Zodra dus de temperatuur in de behuizing te 
hoog wordt, zal de stroombegrenzing eerder 
reageren. 


Opbouw en inbouw 


Het opbouwen van de schakeling zal met 
behulp van de print (zie figuur 3) geen al te 
grote problemen geven. Hierbij is de trafo 
niet op de print geplaatst, zodat men het 
type zelf kan bepalen. Uiteraard moeten 
hierbij wel de afmetingen van de trafo in de 
gaten worden gehouden omdat deze natuur- 
lijk ook in de behuizing moet passen. De 
foto (figuur 2) toont het binnenwerk van het 
prototype. 


Overigens is het best wel nuttig om enkele 
ventilatiegaatjes of sleuven in de behuizing 
te maken, zodat de uitgangsspanning niet bij 
de geringste temperatuurstijging '’wegvalt”’. 
Wellicht een overbodige opmerking: de 
afstelpotmeter kan natuurlijk ook ergens op 
de behuizing worden gemonteerd, zodat de 
uitgangsspanning van "buitenaf"' regelbaar is. 
Met bijvoorbeeld drie soepele draadjes kan 
deze dan met de print worden verbonden. 

In tabel 1 zijn de waarden R5, Pl en R6 
voor de verschillende ingangsspanningen met 
de bijbehorende uitgangsspanningen samen- 
gevat. De waarden van de uitgangsspanning 
zijn in het eerste geval puur teoretisch, in 
de laatste kolom zijn de bij het prototype 
gemeten waarden gegeven. 

De maximale uitgangsstroom ligt ongeveer 
bij 250... 300 mA. Bij stijgende tempera- 
tuur ligt dat natuurlijk iets lager. De brom- 
spanning van de net-adapter is gering: 
ongeveer 2 mV top-top bij maximale be- 
lasting. H 
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Figuur 3. De print voor de 
net-adapter. 


Tabel 1. De adapter kan 
voor verschillende uitgangs- 
spanningen gedimensio- 
neerd worden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1=1k 

R2 =292/0,5 W 

R3 = 4k7 

R4 = 680 2 

R5 = 56 k* 

R6 =22k* 

P1 = 10 k afstelpotmeter 
*: zie tabel 1 


Kondensatoren: 
C1 = 470 4/40 V 
C2 = 100 4/4 V 
C3 = 100 4/25 V 


Halfgeleiders: 

T1 = TUN 

T2 = TUP 

T3=BD139 

D1 ...D5 = 1N4001 

D6 = diode 3V3/400 mw 
IC1 =741 


Diversen: 


Koellichaam voor T3: 
SK 09 37,5 mm lang 
(8,6°C/W) 

Nettrafo: 

12... 15 V/0,5 A 
Kunststof behuizing met 
aangegoten netsteker 
(bijv. OKW 90 21387) 
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anemometer 


Ook de meteorologie is niet veilig voor de elektronica, zoals 


windsnelheid 


draaispoelmeter 


Een 
anemo- 
meter is een woord dat de 
meeste elektronici waarschijn- 
lijk wat vreemd in de oren zal 
klinken. Dit is een instrument 
met een aantal ronddraaiende 
schoepen dat de windsnelheid meet. 
Een nauwkeurigere benaming voor 
dit instrument is dan ook het woord 
rotatie-anemometer. Nu hoeft men 
bij deze meter niet meteen te denken 
aan een weerstation of het weerbericht. 
Het is best handig en interessant om 
thuis ook enig "'inzicht’’ in het weer te 
hebben. Wat dacht u van al die mensen 
die de meteorologie als hobby beoefe- 
nen? Dat zijn er heel wat, dus het zal be- 
slist een leuke hobby zijn! We zullen eerst 
eens laten zien wat een anemometer is. Op 
de foto aan het begin van dit artikel is zo'n 
ding afgebeeld. De meter bestaat uit een 
houder waarop een molentje draaiend is be- 
vestigd. Het molentje bestaat doorgaans uit 
drie of vier halve bolletjes of kapjes die zor- 
gen voor de rotatie. De snelheid waarmee het 
molentje ronddraait is een maat voor de 
windsnelheid. De windsnelheid wordt meestal 
aangegeven volgens de schaal van Beaufort. 
Dit is een twaalfdelige schaal die een verband 
probeert te leggen tussen de windkracht en 
de zeegang van een schip (Sir Francis Beau- 
fort was een Engelse admiraal die deze schaal 
in 1808 opstelde). Tegenwoordig wordt de 
windsnelheid ook opgegeven in m/s of 
knopen. In tabel 1 is een overzicht gegeven 
van de diverse schalen. 
Bij de anemometer is uitgegaan van een type 
dat door middel van een magneet éénmaal 
per omwenteling een reed-kontakt opent 
en sluit. Deze informatie kan verder elek- 
tronisch worden verwerkt om de hieruit 


wel blijkt uit de hier beschreven schakeling. Bij de anemo- 
meter wordt de windsnelheid wel nog gemeten door een 
mechanische snelheidsopnemer, maar de verwerking 
van de meetgegevens kan uitstekend door een 
hoeveelheid elektronica worden gedaan. De hier 
voorgestelde windsnelheidsmeter geeft niet alleen 
de momentele windsnelheid, maar tevens worden 
de maximum- en de minimumwaarde in een 
geheugen opgeslagen. 


afgeleide windsnelheid op een draaispoel- 
meter of een display zichtbaar te maken. 
Nu is het niet alleen interessant om de 
momentele windsnelheid te kunnen meten. 
Vooral voor amateur-meteorologen is het be- 
langrijk om te weten wat de maximale en 
minimale windsnelheid in een bepaald 
tijdsbestek is geweest. Ook dat is mogelijk 
met de hier voorgestelde schakeling. 


Van windsnelheid naar gelijkspanning 
Bij de meeste rotatie-anemometers in de 
goedkopere’ prijsklasse (dat wil zeggen 
nog betaalbaar voor hobby-doeleinden) 
wordt het ronddraaien van het molentje 
omgezet in een aantal impulsen. Dat kan 
bijvoorbeeld door middel van een reed- 
kontakt en een magneetje. Het magneetje 
is bevestigd aan de as van het molentje, 
terwijl het reed-kontakt vast is opgesteld 
in het huis van de anemometer. Bij elke 
omwenteling komt het magneetje in de 
buurt van het reed-kontakt, waardoor het 
kontakt even wordt gesloten. Het aantal 
keren dat het reedkontakt per sekonde sluit 
is dus gelijk aan het aantal omwentelingen 
per sekonde van het molentje. Met andere 
woorden: het aantal impulsen dat het reed- 
kontakt per sekonde levert is recht evenredig 
met de windsnelheid. 

Voor de verdere verwerking van het signaal 
zou het gemakkelijker zijn om te beschikken 
over een gelijkspanning in plaats van een 
frekwentie. Daarom wordt de impulsfre- 
kwentie van het reed-kontakt eerst door 
middel van een kleine omzet-schakeling 
omgezet in een gelijkspanning. Het schema 
van deze schakeling is afgebeeld in figuur 1. 
Het reed-kontakt van de anemometer is 
aangesloten tussen massa en de ingangen 
van de schmitt-triggers Nl ...N3. Weer- 
stand R1 zorgt er voor dat aan de ingangen 
van Nl...N3 een ''1”' staat als het reed- 
kontakt geopend is. Zenerdiode Dl be- 
veiligt de ingangen tegen stoorspanningen 
die eventueel zouden kunnen ontstaan bij 
de opnemer of in lange toevoerleidingen. Het 
gedeelte Nl ...N3,P1, R2 en Cl werkt als 
monostabiele multivibrator. Bij elke opgaan- 
de flank aan de ingangen van de schmitt- 
triggers N1 ... N3 staat aan de ingangen van 


Tabel 1. 


Schaal 
van gebruikelijk gebruikelijk 
Beaufort op zee te land 


Omschrijving van de wind 
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Windsnelheid 


stilte 
flauw en stil 
flauwe koelte 
lichte koelte 
matige koelte 


windstil 
zwakke wind 
zwakke wind 
matige wind 
matige wind 


frisse bries vrij krachtige 
wind 

krachtige wind 
harde wind 
stormachtige 
wind 

storm 

zware storm 
zeer zware 
storm 
orkaan 


stijve bries 


4 


1,6 3,3 Grkrandt 

3,4 8 

5,5 7,9 20...28 11 16 
8,0... 10,7 29.38 17 21 
10,8 13,8 39...49 22 27 
13,9 17,1 50...61 28 33 
17,2 20,7 62... 74 34 40 


N4 ...N6 direkt een logische nul. Door de 
RC-tijd van C1/R2 + Pl duurt het echter een 
bepaalde tijd voordat de ingangsspanning 
voor N4...N6 de bovenste triggerdrempel 
van de poorten bereikt. Aan de uitgangen 
van de poorten N4...N6 staat dan een 
impuls die altijd even lang duurt. De scha- 
keling produceert deze impuls telkens bij 
het openen van het reed-kontakt. Even nog 
een opmerking over de schmitt-trigger: er 
zijn hier steeds drie poorten parallel ge- 
schakeld om genoeg uitgangsstroom te kun- 
nen leveren. 

De impulsen aan de uitgangen van N4.. 
..N6 worden vervolgens door middel van 
de integrator R3/C2 omgezet in een gelijk- 
spanning. Tenslotte buffert IC2 deze gelijk- 
spanning. 

Met behulp van Pl kan de omzet-schakeling 
nu zo worden afgeregeld dat de schakeling 
bijvoorbeeld een gelijkspanning van 1 V 
geeft bij een windsnelheid van 30 m/s 
(dit hangt sterk af van het gebruikte type 
anemometer). Deze gelijkspanning kan in 
principe direkt worden toegevoerd aan een 
draaispoelmeter (l V volle schaal) of een 
digitale meter. 


Het geheugengedeelte 


Het schema van de geheugenschakeling staat 
in figuur 2. De schakeling is niet direkt een- 


Figuur 1. De omzet-schake- 
ling die de impulsen van de 
windmolen omzet in een 
gelijkspanning. De scha- 
keling bestaat uit een 
monostabiele multivibrator 
met een daaropvolgende 
integrator en buffer. 


voudig te noemen, maar dat ligt gewoon aan 
het feit dat het niet gemakkelijk is om een 
analoge waarde voor lange tijd in een ge- 
heugen op te slaan. In dit geval wordt de 
analoge waarde dan ook eerst omgezet in 
een digitaal ekwivalent dat in een teller kan 
worden opgeslagen. Voor de maximum en 
minimum waarde moet de momentele wind- 
snelheid bovendien steeds worden vergeleken 
met de in het geheugen opgeslagen maxi- 
mum en minimum waarde. Voor het verge- 
lijken wordt de digitale waarde eerst weer 
terugvertaald tot een analoge vorm door 
middel van een D/A-omzetter. 

De "geheugens'' voor de maximum en 
minimum windsnelheid zijn IC7 en ICS. 
Dit zijn dubbele vier bits binaire tellers. 
De tellers kunnen worden gereset door 
middel van drukknop S2. De klok-ingang 
van elke teller is aangesloten op een blok- 
golfgenerator (Nl voor IC7 en N2 voor 
IC8) die een frekwentie van 
ongeveer 200 Hz levert. v' 5 
Iedere generator kan wor-W 
den in-en uitgeschakeld ®s 
door de opamps A2 en A4. 
De dioden Dl en D2 en de 
weerstanden R9 en R10 zijn 
toegevoegd om te vermijden 
dat er negatieve spanningen 
op de ingangen van Nl en N2 
kunnen komen te staan (de 


anemometer 
elektuur oktober 1983 


Figuur 2. Het geheugen. 

In de tellers IC7 en IC8 
worden respektievelijk 

de maximum en minimum 
windsnelheid opgeslagen. 
De inhoud van de tellers 
wordt via de D/A-omzetter 
en het gedeelte rond 
A1... A4 voortdurend 
vergeleken met de momen- 
tele windsnelheid. Indien 
nodig wordt de tellerstand 
aangepast aan de nieuwe 
situatie. 
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opamps worden namelijk symmetrisch ge- 
voed). Op de uitgangen van IC7 zijn tri- 
state-buffers aangesloten, terwijl bij IC8 
inverterende typen zijn gebruikt. De uit- 
gangen van alle buffers zijn aangesloten 

op de ingangen van de D/A-omzetter IC9. 
De rond N3 en N4 opgebouwde oscil- 

lator (frekwentie circa 100 Hz) bepaalt 
welke van de twee tellers wordt doorver- 
bonden met de ingangen van de D/A-om- 
zetter. Als de uitgang van N3 logisch nul 
is worden de uitgangsspanningen van IC7 
doorgegeven aan IC9, als de uitgang van 
N4 logisch nul is gaan de geïnverteerde 
uitgangssignalen van IC8 naar IC9. De 
buffers van de niet gebruikte teller worden 
hoogohmig geschakeld. 

Afhankelijk van het digitale ingangssignaal 
dat de A/D-omzetter krijgt aangeboden geeft 
dit IC een uitgangsspanning die ligt tussen 
O en 1 V. Deze gelijkspanning is beschikbaar 
aan de uitgang van opamp A5. Met behulp 
van potmeter P2 kan de maximale uitgangs- 
spanning worden ingesteld. 

Het vergelijkergedeelte is opgebouwd rond 
ES1, ES2, Al, A2, A3 en A4. De twee 
elektronische schakelaars worden gestuurd 
door ES3 en T1. De laatste twee zijn nodig 
om het uitgangssignaal van de oscillator N3/ 
N4 aan te passen aan de symmetrische voe- 
dingsspanning die in het vergelijkergedeelte 
wordt gebruikt. Als IC7 is doorverbonden 


ESI ,..ES3 = &IC1 = 4016 
NI...N4 =1C2= 4093 


Al...A4 =1IC3=TL084 
A5 =1C4 = LF 356 


met IC9, dan is tevens ES1 gesloten. Via R7 
wordt kondensator C5 dan geladen tot de 
door A5 geleverde gelijkspanning. Al dient 
als buffer voor C5, waarna deze spanning 
door A2 wordt vergeleken met de momen- 
tele wind"spanning’. In het andere geval 
(IC8 verbonden met IC9) is ES2 gesloten. 
Nu wordt C6 geladen, waarna de uitgangs- 
spanning van de buffer A3 wordt vergeleken 
door A4 met de momentele windspanning. 
Nu we het hele schema hebben bekeken kun- 
nen we gaan vertellen hoe het geheel werkt. 
Het uitgangssignaal van de omzetschakeling 
gaat naar A2 en A4 en naar schakelaar S5. 
Als S3 in de middenstand staat kunnen we 
dus op de meter de momentele windsnelheid 
aflezen. Door A2 en A4 wordt deze momen- 
tele spanning vergeleken met de spanning 
over de kondensatoren C5 en C6. De span- 
ning over C5 stelt daarbij de maximum 
waarde voor en de spanning over C6 de 
minimum waarde. Als de momentele waar- 
de nu groter is dan de spanning over C5, dan 
wordt de uitgangsspanning van A2 +5 V. 
Daardoor wordt oscillator N1 vrijgegeven, 
zodat de tellerstand van IC7 oploopt. Dat 
heeft weer tot gevolg dat de spanning over 
C5 groter wordt. Dit gaat zo lang door tot- 
dat de kondensatorspanning juist iets groter 
is dan de momentele spanning. De uitgang 
van A2 klapt dan naar —5 V en oscillator 
N1 wordt geblokkeerd. Aangezien de teller 


alleen maar kan optellen blijft zo steeds de 
hoogste waarde in de teller staan. Zodra de 
momentele waarde groter is dan de teller- 
stand wordt de tellerstand weer aangepast 
aan de nieuwe waarde. 

De werking voor de minimum-meting 
is praktisch hetzelfde. In dit geval 
wordt de spanning over C6 vergeleken 
met de momentele waarde. Alleen is 
het nu zo dat de uitgang van A4 +5 V 
wordt als de momentele spanning lager is 
dan de kondensatorspanning. 

Dan wordt oscillator N2 vrijgegeven en 
telt IC8 omhoog. Aangezien N13... N20 
inverteren wordt de uitgangsspanning van de 
D/A-omzetter echter lager, zodat ook de 
spanning over C6 lager wordt. Hiermee 
bereiken we dus dat de spanning over C6 
afneemt als de inhoud van de teller groter 
wordt. Steeds als de momentele spanning 
lager wordt dan de minimum waarde in de 
teller, wordt de stand van de teller weer 
aangepast. 

Het kontinu omschakelen tussen de twee 
tellers is alleen gedaan om een D/A-om- 
zetter uit te sparen; deze is namelijk niet 
zo goedkoop! 

Met de reset-knop S2 kan men de ''ge- 
heugens'' weer op nul zetten. Op deze wijze 
kan men bijvoorbeeld éénmaal per dag de 
maximum en minimum waarde noteren 
(op meter aflezen met behulp van S3) en 
daarna de boel resetten voor de volgende 
dag. 

De waarde van R17 en P1 hangt af van de 
gevoeligheid van de gebruikte draaispoel- 
meter; voor een 100 uA-meter wordt R17 
6k8 en P1 5 k. 

Over de voeding hoeven we niet veel te 
vertellen. Twee spanningsstabilisatoren zor- 
gen voor een symmetrische voedingsspanning 
van + en —5 V. 


De anemometer 

Er zijn verschillende fabrikanten die rotatie- 
anemometers leveren. Helaas zijn de door- 
snee-prijzen nogal hoog; de meeste anemo- 
meters kosten minimaal f 300, —. Het goed- 
koopste type dat we hebben kunnen vinden 
(en waarop de schakeling ook ontworpen 
is) is een anemometer van de firma Hal & 
Co, Punterweg 60, 6222 NW Maastricht. 
Deze anemometer, type WM-13, kan door 
de hobbyist rechtstreeks bij de fabrikant 
worden besteld en kost ongeveer f 125, —. 
Handelaren kunnen de anemometer ook 
betrekken via de firma Texim. Voor die prijs 
krijgt men een degelijke anemometer die een 
vastgesteld aantal impulsen levert bij een 
gegeven windsnelheid. De afregeling die 
straks volgt heeft dan ook betrekking op 
deze windmolen. 

In het Elektuur-lab hebben we ook ge- 


probeerd zelf een windmolen te konstrueren. 


Dit is niet eenvoudig, maar voor een handige 
knutselaar is zoiets wel te doen. Figuur 3 
laat zien hoe zo’n zelfbouw-windmolentje in 
elkaar zit. Eén nadeel heeft zo'n ding echter: 
het is niet geiĳkt, dus het is niet mogelijk om 
hiermee een nauwkeurige meting in meters 
per sekonde te verrichten. Of men moet de 
mogelijkheid hebben om te vergelijken met 
een "echte'' anemometer. 

De windmolen moet op een vrije plaats 
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Figuur 3. Een windmolen 
kan door een handige 
knutselaar ook zelf worden 
gebouwd. Deze tekening 
toont een bouwvoorbeeld. 


Onderdelenlijst 
omzet-print 


Weerstanden: 

R1 = 4k7 

R2=10k 

R3 = 330 k 

P1 = 50 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1 =100n 
C2=10u/6 V tantaal 


Halfgeleiders: 
D1 = zenerdiode 4V7/ 


/ 400 mw 
4 IC1 = 40106 
/ IC2 = CA 3140 
/ 
/ 4 
40 


a 


be) Ts 


83103-3 


worden gemonteerd, en wel zodanig dat de 
meting niet beinvloed wordt door ''valse”’ 
winden. De molen kan het beste gemonteerd 
worden op een speciale beugel die hiervoor 
geleverd wordt door de fabrikant van de 
anemometer. 


De opbouw van het elektronische 
gedeelte 

Het omzet- en het geheugengedeelte voor 
de anemometer kunnen worden onderge- 
bracht op de in figuur 4 en 5 afgebeelde 
printen. Nadat de twee printen zijn op- 
gebouwd kan het geheel, samen met scha- 
kelaars, trafo, meter enz, in een kastje wor- 


Figuur 4. Het printje voor 
de omzet-schakeling. 
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Figuur 5. Deze print bevat 

de geheugenschakeling en 6 

de voeding voor de hele 

anemometer. | | 


10 15 20 
5 \ ! fi re 
\ 25 30 35 40 30 
o 0 P EST 7 rd 50 7 
re BEN d ne 60 


2 


KITE 


Rn EE) Á 8 EF) 
2 3 10 
… elektor 
| Lpeautort 


L_ knopen 
L__m/s 


Figuur 6. Een mogelijke | 83103-6 
schaalverdeling voor het 
meetinstrument. 
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Onderdelenlijst 
geheugen-print 


Weerstanden: 


R1...R4,RI4,R15 = 
470 k 

R4A,R5=1 k 

R6=1k 1% 

R7...R10=10k 

R11,R12=47 k 

R13 = 100 k 

R16 = 2k7 

R17 = zie tekst 

P1 =zie tekst 

P2 = 2k2 tienslagen 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1,C4...C6,C8,C12,C13, 
C16...C18=100n 

C2,C7 =47 n 

C3=10n 

C9 = 10 4/6 V tantaal 

C10,C11 = 1000 u/25 V 

C14,C15 =1 4/16 V 


Halfgeleiders: 


D1,D2 = AA 119 

D3... D6 = 1N4001 

T1 =BC557B 

IC1 = 4016 

IC2 = 4093 

IC3 = TL 084 

IC4 = LF 356 

IC5 = 74LS244 

IC6 = 74LS240 

IC7,IC8 = 4520 

IC9 = DAC 0808 
(National Semi- 
conductor) 

IC10 = 7805 

IC11 = 7905 

Diversen: 

S1 = dubbelpolige 
netschakelaar 

S2 = drukknop 1 x maak 

S3 = draaischakelaar 
1 moederkontakt, 
3 standen 

F1 = zekering 100 mA 
traag 

Tr1 = trafo sekundair 
2x8...10V, 250 mA 


Figuur 7. Deze ijkschake- 
ling geeft een frekwentie 
van 50 Hz voor het af- 
regelen van het omzet- 
gedeelte. 


den gebouwd. In figuur 6 is een schaal- 
verdeling gegeven voor de meter. 

Dan kan alles worden afgeregeld. Voor 
het afregelen van het omzet-gedeelte is 
een hulpschakeling nodig die in figuur 7 
is afgebeeld. Deze schakeling produceert 
een frekwentie van 50 Hz en wordt aan- 
gesloten op de ingang van het omzet-ge- 
deelte. Voor de windmolen WM-13 moet 
Pl zo worden ingesteld dat de uitgangs- 
spanning van IC2 0,593 V bedraagt (meten 
met een digitale meter). Voor andere typen 
windmolens zal men de uitgangsspanning 
zelf moeten berekenen. Als we stellen dat 
het meetbereik loopt tot 530 m/s en de 
maximale uitgangsspanning bedraag 1 V, 
dan kan men uitrekenen welke windsnel- 
heid overeenkomt met een frekwentie van 
50 Hz en welke uitgangsspanning daar weer 
bij hoort. De fabrikant geeft namelijk op 
hoeveel impulsen per sekonde de windmolen 
geeft bij een bepaalde windsnelheid. 

Er zijn ook types in de handel die werken 
met een optische impulsgever. Heel mooi, 
en de schakeling werkt er prima mee. Het 
ijken is hierbij hetzelfde als zojuist is be- 
schreven. 


7 


50 Hz = 17,8 m/s = 0,593 V 


IN4148 


83103-7 


Vervolgens moet de referentiespanning van 
de D/A-omzetter nog worden afgeregeld. 
Ook hiervoor is een nauwkeurige (digitale) 
meter nodig. Deze meter wordt aangesloten 
op de MIN-aansluiting van S3 (of de uit- 
gang van A3). Dan drukt men S2 in en ter- 
wijl men S2 ingedrukt houdt wordt P2 zo 
ingesteld dat de meter precies 1 V aangeeft. 
Tenslotte wordt, nog steeds met ingedrukte 
S2, Pl zo ingesteld dat het meetinstrument 
M precies volle uitslag geeft. Daarmee is de 
hele schakeling geiĳkt en klaar voor gebruik. 
Nog een tip: het kan handig zijn om twee 
meetbereiken voor de meter te hebben, 
bijvoorbeeld O... 10 m/s en O0... 30 m/s. 
Dit kan men eenvoudig realiseren met 
behulp van een wisselschakelaar en een extra 
weerstand en potmeter (weerstandswaarde 
circa 3x zo groot als die van R17 en PI). De 
potmeter wordt dan zo ingesteld dat de 
meter volle uitslag geeft bij een ingangs- 
spanning van 0,333 V (voor een bereik van 
O0... 10 m/s). 


Andere toepassingen 

De geheugenschakeling die voor deze anemo- 
meter is ontworpen, is vrij universeeel van 
opzet. De schakeling kan dan ook heel goed 
worden gebruikt voor andere toepassingen. 
We noemen hier een praktisch voorbeeld: 
een termometer met maximum- en minium- 
geheugen. Men kan dan gewoon de hele 
geheugen-print opbouwen, alleen wordt 
de omzet-print nu vervangen door een 
schakeling die de temperatuur meet en 
deze omzet in een gelijkspanning van maxi- 
maal 1 V. In dat geval moet de meter natuur- 
lijk van een temperatuurschaal worden voor- 
zien. 
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kode maakt 
BASIC- 
programma's 


uitwisselbaar 
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Het merendeel van de huidige hobby-computers maakt gebruik van de 
programmeertaal BASIC. Dat wil echter niet zeggen dat een BASIC-programma 
rechtstreeks of via cassette kan worden uitgewisseld tussen twee verschillende 
typen computers. De BASIC-kommando's kunnen dan wel hetzelfde betekenen, 
maar de interne verwerking van de kommando'’s en de registratie op cassette 
van het programma zijn vaak heel anders. Met behulp van de zogenaamde 
Basicode, een soort universele kommunikatie-standaard, is het mogelijk om 
BASIC-programma'’s tussen verschillende typen computers uit te wisselen. 


basicode-2 


Het is inmiddels al weer zo’n 2 jaar geleden 
dat de redaktie van de NOS-radiorubriek 
Hobbyscoop op het idee kwam om een 
gestandaardiseerde kode uit te werken, waar- 
mee het mogelijk moest zijn om een BASIC- 
programma te kunnen uitwisselen tussen 
twee computers van een verschillend merk. 
In de praktijk blijkt dit namelijk niet zonder 
meer mogelijk te zijn door verschillende 
oorzaken. Ten eerste is daar het probleem 
van de registratie op cassette. Bij de meeste 
hobby-computers wordt gebruik gemaakt 
van een cassette-recorder voor het opslaan 
van programma’s. De registratiemetode en 
de gebruikte frekwenties zijn echter bij elk 
type computer anders. Ten tweede is daar 
de gebruikte BASIC-taal. Hoewel er een 
standaard-BASIC bestaat gebruikt elke com- 
puter een daarvan afgeleid "'dialekt’’ met zijn 
eigen uitbreidingen. En verder is er nog het 
probleem van de interne opslag en verwer- 
king van BASIC-programma's, want daarover 
bestaan geen internationale afspraken. Al 
deze punten zorgen ervoor dat de zo wijdver- 
breide BASIC-taal eigenlijk helemaal niet uit- 
wisselbaar is tussen twee "andersdenkende" 
computers. 

De Basicode-standaard is een gestandaardi- 
seerde audio-kode waarmee BASIC-program- 
ma's op cassette kunnen worden bewaard. 
Door die standaardisatie is het mogelijk met 
elk merk computer programma's weg te 
schrijven en ook weer met ieder merk com- 
puter in te lezen. De Basicode bestaat echter 
niet alleen uit een "'vertaalprogramma'’ om 
BASIC-programma's op een bepaalde manier 
op de band te zetten. Minstens zo belangrijk 
zijn de afspraken voor de gebruikte BASIC- 
kommando's, de indeling van de regelnum- 
mers, de naamgeving van de variabelen en 
de scherm-opzet. 

Momenteel is er al een tweede versie van de 
Basicode, waarbij gebruik wordt gemaakt 
van een serie standaard-subroutines. Tevens 
zijn enkele andere punten gewijzigd ten 
opzichte van de eerste opzet, met het doel 
om de Basicode nog universeler te maken. 
Deze Basicode-2 wordt in dit artikel be- 
sproken. 


De Basicode op de band 

Bij de Basicode wordt gebruik gemaakt van 
de frekwenties 1200 en 2400 Hz. Een 
logische nul komt overeen met één volle 


periode van 1200 Hz en een logische één met 

twee volle perioden van 2400 Hz. 

Elk byte wordt serieel verzonden met een 

snelheid van 1200 baud, waarbij de opbouw 

van elk byte als volgt is (zie ook figuur 1): 

— 1 startbit (logisch nul) 

— 8 databits, het minst signifikante bit 
voorop 

— 2 stopbits (logisch één) 

Het BASIC-programma wordt karakter voor 

karakter gekodeerd, dus in de vorm zoals het 

te zien is bij het geven van het kommando 

LIST. Er wordt geen gebruik gemaakt van de 

interne computer-notatie. Alle letters en 

cijfers worden gewoon in ASCII-kode voor- 

gesteld. Iedere BASIC-instruktie moet wor- 

den gevolgd door een spatie, terwijl elke 

BASIC-regel moet worden afgesloten met 

CR (carriage return, hex 8D). Het meest sig- 

nifikante bit van elk ASCII-teken wordt "'1'' 

gemaakt. 

Een kompleet programma op de band be- 

staat uit de volgende delen: 

— een 'leader'', bestaande uit een 5 sekon- 
den lange toon van 2400 Hz 

— het ASCII-teken ''start text'' (hex 82) 

— het BASIC-programma in ASCII-kode 

— het ASCII-teken "end of text'' (hex 83) 

— een "checksum" 

— een "'trailer'’, bestaande uit een 5 sekon- 
den lange toon van 2400 Hz. 

De checksum geeft de gebruiker de mogelijk- 

heid om te kontroleren of het hele pro- 

gramma foutloos is ingelezen. De checksum 

bestaat uit de bitsgewijze exclusive-or- 

funktie van alle aan de checksum vooraf- 

gaande bytes (inklusief het "start text''- 

en "end of text'’-teken). De checksum heeft 

een lengte van 8 bits (1 byte). 


Het Basicode-2-protokol 


Algemene afspraken 

Er mag alleen gebruik worden gemaakt van 
BASIC-statements die alle computers kennen. 
Een lijst van deze statements is gegeven in 
tabel 1 (we komen daar straks nog even op 
terug). 

Een aantal regelnummers wordt gereserveerd 
voor vast omschreven subroutines. Deze 
routines verrichten taken die niet zonder 
meer in standaard-BASIC mogelijk zijn. De 
werking van de subroutines wordt nog be- 
schreven. Deze routines worden niet meege- 
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Figuur 1. De opbouw van 
het overdrachtsformaat bij 
de Basicode. Let er op dat 
bij de overdracht van een 
byte begonnen wordt met 
het minst signifikante bit. 


stuurd met het programma; ze moeten 
deel uitmaken van het Basicode-vertaalpro- 
gramma of moeten vóór het RUNnen van 
het BASIC-programma apart worden inge- 
lezen. 

De schermafmetingen zijn vastgelegd op 
24 regels van elk 40 karakters. Aangezien er 
computers zijn die minder dan 24 regels per 
scherm kunnen weergeven of minder dan 
40 karakters op een regel, wordt aanbevolen 
niet meer dan 16 regels op een scherm te 
gebruiken en de regels niet langer dan nodig 
te maken. 

Verder mag een programmaregel, inklusief 
regelnummer, spaties en carriage return, 
maximaal 60 tekens bevatten. 


Programma-opbouw 

Bij de regelnummers wordt de volgende inde- 
ling bij Basicode-2 aangehouden: 

0-999: 

standaard-routines. Deze routines zijn spe- 
ciaal ontworpen voor de desbetreffende 
computer. Ze worden door het vertaalpro- 
gramma geleverd of moeten apart worden 
ingelezen. 

1000: 

eerste regel van het programma. Het is ver- 
plicht dat deze de volgende vorm heeft: 
1000 A= < waarde >: GOTO 20: REM 
programmanaam 

< waarde > is het maximaal aantal karak- 
ters dat door alle strings samen wordt 
gebruikt. Door de sprong naar regel 20 
reserveren de computers die dat nodig 
hebben geheugenruimte voor de strings. 
1010: 

eerste vrij te besteden regel van het pro- 
gramma. 

1010-352767: 

ruimte voor eigen programma. 

Enige systematiek in het programma is niet 
verplicht, maar wel aan te bevelen. De Basi- 
code-samenstellers stellen de volgende inde- 
ling voor: 

1000-19999: 

hoofdprogramma 

20000-24999: 

subroutines voor het programma, waarin 
statements staan die in Basicode-2 niet zijn 
toegestaan 

25000-29999: 

data-statements 


1 « F]y ef EE, f = 1200 Hz 
«UL et UU 


f = 2400 Hz 


Byte-opbouw: 
voorbeeld: hex D8 (ASCII 58 met achtste bit "1°") 


, 1byte { 
” Dt 
: 


30C00-32767: 

REM-statements. Deze kunnen een beschrij- 
ving van het programma bevatten, refe- 
renties en als laatste naam en adres van de 
maker. 

Verder wordt aanbevolen de regelnummers 
met stappen van 10 te laten oplopen. Over 
de subroutines op de regels 20000-24999 
dient nog te worden opgemerkt dat deze 
zoveel mogelijk moeten worden vermeden. 
Als het niet anders kan, geef dan wel goed 
aan wat er in elke subroutine moet gebeuren. 


Standaard-routines bij Basicode-2 

De opzet van de hier beschreven subroutines 
is sterk computergebonden, zodat hier geen 
voorbeelden, maar alleen een omschrijving 
van de werking wordt gegeven. 

GOSUB 100: 

Deze subroutine wist het scherm en plaatst 
de cursor op positie 0,0 (linksboven op het 
scherm). 

GOSUB 110: 

Zet de cursor op een bepaalde plaats op het 
scherm. De gewenste positie moet staan in 
de variabelen HO en VE. HO geeft de plaats 
op een regel (O is uiterst links) en VE geeft 
het nummer van de regel (bovenste regel 
heeft nummer 0). Aangezien het scherm bij 
Basicode 40 karakters bij 24 regels groot is 
mag HO niet groter zijn dan 39 en VE niet 
groter dan 23. De variabelen HO en VE 
mogen niet van waarde veranderen door het 
aanroepen van deze routine. 

GOSUB 120: 

De positie van de cursor op het scherm 
wordt in de variabelen HO en VE gezet. 
Hierbij is HO = 0 de eerste positie op een 
regel en VE =O de bovenste regel. Deze 
routine kan samen met de vorige subroutine 
worden gebruikt om bijvoorbeeld de cursor 
een of meer regels hoger of lager te zetten. 
GOSUB 200: 

Kijkt of er een toets is ingedrukt en zet deze 
toetsaanslag dan in de variabele IN$. Als er 
op dat moment geen toets is ingedrukt is 
IN$ leeg. In principe kunnen ook control- 
karakters worden opgeslagen, maar daarmee 
moet men voorzichtig zijn omdat deze niet 
bij elke computer dezelfde betekenis hebben. 
Een uitzondering daarop is RETURN. Dat 
is bij iedere computer de ASCII-kode 13. 
GOSUB 210: 

Deze routine wacht totdat een toets is inge- 
drukt. De toetsaanslag wordt vervolgens in 
IN$ opgeslagen. Bij deze subroutine wordt 
dus gewacht tot een toets wordt ingedrukt, 
terwijl de vorige routine alleen maar kijkt of 
er op het moment dat ze aangeroepen wordt 
een toets is ingedrukt. 

GOSUB 250: 

Bij computers waarbij dat mogelijk is geeft 
deze subroutine een piepje. Toonhoogte en 
toonduur zijn hierbij niet vastgelegd. 
GOSUB 260: 

Een willekeurig getal tussen O en l wordt 
gegenereerd en opgeslagen in de variabele 
RV 


GOSUB 270: 

De hele variabelenruimte wordt opgeruimd, 
waarna de routine kijkt hoeveel geheugen- 
ruimte er nog over is (de variabelen worden 
niet gewist!). Het aantal vrije bytes wordt 
opgeslagen in de variabele FR. 
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basicode-2 GOSUB 300: 
elektuur oktober 1983 De waarde van de variabele SR wordt als een 
string opgeslagen in SR$. De string mag geen 
spatie bevatten aan het begin of het einde 
van het getal. Dit in tegenstelling tot de 
statement STR$, die dat soms wel doet. 
STR$ is overigens een niet toegestaan state- 
ment bij Basicode-2. 
GOSUB 310: 
Deze routine levert een string SR$ die als 
volgt is opgebouwd. De waarde van SR$ is 
gelijk aan de inhoud van de variabele SR en 
altijd in fixed-point-notatie. De totale 
lengte van SR$ bedraagt CT karakters en het 
aantal karakters na de decimale punt wordt 
bepaald door CN. Als het getal niet in het 
opgegeven formaat past bestaat SR$ uit 
CT sterren. Indien nodig wordt SR juist 
afgerond. CT, CN en SR worden niet ver- 
anderd door het aanroepen van deze sub- 
routine. Een voorbeeld: CT = 7, CN = 3 en 
SR = 0.6666, dan is SR$''(2xspatie)0.667"'. 
GOSUB 350: 
Print SR$ op de printer, maar sluit de regel 
nog niet af. Het is hiermee dus mogelijk om 
verschillende strings achter elkaar op een 
regel te printen. 
GOSUB 360: 
Afsluiten van een te printen regel met een 
wagen-terugkeer- en nieuwe-regel-komman- 
do. 
Variabelen 
Om de uitwisselbaarheid van de programma's 
te waarborgen zijn de ìn een programma 
gebruikte variabelen gebonden aan enkele 
beperkingen: 
— Numerieke variabelen zijn altijd reëel en 
met single precision. 
— De naam van een variabele mag uit niet 
meer dan twee karakters bestaan, waarbij 
het eerste karakter een letter moet zijn. Het 
tweede karakter mag, indien gebruikt, een 
letter of cijfer zijn. Bij string-variabelen staat 
nog een $ achter de naam. Het gebruik van 
kleine letters in de naam van variabelen is 
niet toegestaan. 
— Bij logische variabelen mag alleen worden 
gekeken of deze waar of onwaar zijn. 
Men mag geen gebruik maken van een even- 
tueel door de computer toegekende waarde, 
bijvoorbeeld +1 voor waar en O voor onwaar. 
— Men mag er niet van uitgaan dat een 
variabele automatisch op nul gezet wordt 
door het starten van een programma. 
— String-variabelen mogen maximaal 255 
karakters lang zijn. 
— Namen van variabelen mogen niet begin- 
nen met de letter O; deze is gereserveerd 
voor de standaard-subroutines. 


Tabel 1. Toegestane BASIC-kommando's en -operatoren. 


ABS _DIM INPUT _NOT RETURN STOP 
AND END LEFT$ ON RIGHT$ TAB 
ASC _ FOR LEN OR RUN TAN 
ATN _GOSUB LET PRINT SGN THEN 
CHR$ GOTO LOG READ SIN TO 

COS _ INT MID$ REM SAR VAL 
DATA IF NEXT RESTORE STEP 

+ tÎ <> 

ee = <= 

hd < >= 

/ > 
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— Tevens zijn verboden de variabelen AS, 
AT, FN, GR, IF, PI, ST, TI, TI$ en TO. 
— Voorde kommunikatie tussen het BASIC- 
programma en de standaard-subroutines 
wordt gebruik gemaakt van de variabelen 
HO, VE, FR, SR, CN, CT, RV, IN$, SR$. 


BASIC-beperkingen 

In tabel 1 is een overzicht gegeven van alle 
toegestane BASIC-kommando's en -opera- 
toren. Ook op dit punt zijn strenge afspra- 
ken noodzakelijk, daar de BASIC-taal in de 
praktijk nogal wat varianten kent. De 
betekenis van de kommando's is vrijwel 
gelijk aan die van de officiële BASIC-taal, 
zodat we daar verder niet op ingaan. 

Enkele specifieke punten zullen we nog 
bespreken bij de BASIC-kommando's. 
Zo mag men na een GOSUB of GOTO 
geen variabelennaam gebruiken. De vorm 
A = 1000 : GOTO A is dus niet toegestaan. 
Na IF moet altijd een THEN volgen. DUS: 
IF... THEN A=5, IF... THEN 1000 en 
IF... THEN GOSUB 20000. De vorm 
IF... THEN... ELSE is verboden. Kom- 
mentaar of meerdere variabelen na een 
INPUT zijn niet toegestaan. INPUT ''De 
waarde = ";A$ is dus verboden. Bij het 
geven van een RUN-kommando worden 
alle variabelen gewist. Een regelnummer na 
RUN is niet toegestaan. Bij het TAB-state- 
ment moet men er rekening mee houden 
dat de ene computer begint te tellen bij nul 
en de andere computer bij één. 


De praktijk 

Zo, dat waren de belangrijkste Basicode-2- 
afspraken. Naast deze afspraken zijn nog het 
vertaalprogramma nodig en de "'verplichte'' 
subroutines, maar die geven we hier niet 
omdat deze voor elke computer weer anders 
zijn. Het vertaalprogramma is altijd in 
machinetaal met soms een BASIC-gedeelte, 
afhankelijk van het type computer. Voor 
verschillende bekende typen bestaan al 
zulke programma's. Meestal kan een op een 
bepaald type gespecialiseerde computerklub 
u hierbij wel verder helpen. In het Basicode- 
boek nummer 2 is het hele Basicode-2-proto- 
kol beschreven en voor diverse bekende 
computertypen zijn vertaalprogramma's ge- 
geven. Nadere informatie hierover is ver- 
krijgbaar bij Hans G. Janssen van Hobby- 
scoop, Postbus 1200, 1200 BE Hilversum, 
Het Basicode-boek kan worden besteld 
door overmaking van f 20,— op giroreke- 
ning 1419 van het Algemeen Secretariaat 
NOS te Hilversum, 

Verder mogen we natuurlijk niet vergeten 
te vermelden dat Hobbyscoop elke zondag- 
avond Basicode-programma’s via de radio 
uitzendt. Alleen daarvoor is het al de moeite 
waard om de Basicode op zijn minst eens 
te proberen. 

En tenslotte nog even terug naar onze eigen 
junior computer. Die zijn we beslist niet 
vergeten! In deze Elektuur vindt u dan ook 
een artikel waarin een Basicode-2-vertaal- 
programma en de diverse subroutines wor- 
den beschreven voor de BASIC-junior com- 
puter. De vertaalprogramma'’s zijn uitgewerkt 
voor de uitgebreide junior èn voor de DOS- 
junior. Beide zijn in dat artikel te vinden! se 
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voor onder de 
motorkap 


Figuur 1, Het principe van 
de spanningsregeling in een 
auto, dat zowel voor een 
elektronische als voor een 
elektromechanische rege- 
laar geldt. 


ingebouwd. 


auto- 


Dè elektrische krachtcentrale van een auto is ontegenzeggelijk de dynamo. 

Een defekt hieraan of aan de bijbehorende spanningsregelaar betekent in de 
meeste gevallen een wandeling of een ongewenste konditietraining. Het 

is daarom niet zo verwonderlijk dat bij een groot aantal moderne auto’s de 

aan slijtage onderhevige mechanische regelaars door een elektronische versie 
zijn vervangen. Om nu ook de bezitters van wat minder geavanceerde auto- 
mobielen, die nog met mechanische regelaars zijn uitgerust, te laten profiteren 
van de voordelen van een elektronisch exemplaar, hebben wij een elektronische 
spanningsregelaar ontworpen en getest die in vrijwel elk type auto kan worden 


ningsregelaar 


Mechanische spanningsregelaars hebben het 
nadeel dat, als ze een bepaalde tijd in bedrijf 
zijn geweest, steeds meer mankementen 
gaan vertonen: de kontakten branden in, 
de kontaktveertjes veren ook al niet meer zo 


als het hoort en ga zo maar door, Problemen 


die uiteraard inherent zijn aan een mecha- 
nische konstruktie. Zolang dat een lege 
akku tot gevolg heeft, is dat niet zo’n 
groot probleem, De auto gewoon even aan- 
duwen en een nieuwe regelaar inbouwen. 
Wordt echter de akku door de defekte 
regelaar toch nog geladen, dan zal deze 
gaan koken! De overlevingskans van de 
akku is vrijwel nihil. 

Bij een elektronische regelaar is er uiter- 
aard geen sprake van slijtage. Er zijn boven- 
dien nòg twee voordelen: Als de schakeling 
in de buurt van de akku wordt ingebouwd, 
dan wordt de akku-temperatuur in de 
regeling betrokken, waardoor ''droogkoken’’ 
niet meer mogelijk is. Ook de hinderlijke 
HF-storingen van elektromechanische re- 
gelaars behoren tot het verleden, zodat een 
ongestoorde ontvangst van Hilversum 3 
bijna gewaarborgd is (jammer genoeg is er 


1 


andere 


kontaktslot z 
verbruikers 
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ook nog zo iets als een ontsteking, maar 
daar zijn weer andere oplossingen voor). 


Waarom en hoe geregeld wordt... 


‚.. willen we natuurlijk ook nog vermelden. 
Om een auto niet meer zoals in grootvaders 
tijd aan te hoeven slingeren, is deze al ge- 
ruime tijd voorzien van een startmotor, akku 
en dynamo. Bij die gelegenheid werden de 
carbid-lampen door elektrische vervangen, 
zodat ook de veiligheid sterk verbeterde. 
Wat is het doel van de spanningsregelaar? 
Welnu, samen met het toerental van de 
motor varieert ook de dynamospanning 
(omdat deze door de motor wordt aange- 
dreven). De akku heeft echter een bepaalde 
spanning nodig om geladen te kunnen 
worden. Ook de lichtopbrengst van de kop- 
lampen mag niet van het toerental van de 
motor afhankelijk zijn. Kortom, de span- 
ningsregelaar houdt de spanning konstant, 
onafhankelijk van het toerental, 

Figuur l toont de opzet in de vorm van 
een blokschema. De uitgangsspanning van de 
dynamo (generator) dient gelijktijdig als 
voedingsspanning en als meetwaarde voor 
de regelaar. In de regelaar wordt de uitgangs- 
spanning van de dynamo vergeleken met 
een referentiespanning. Het verschil tussen 
deze twee spanningen wordt gebruikt om 
de stroom door de veldwikkeling van de 
generator bij te regelen, Als de uitgangs- 
spanning van de dynamo groter wordt 
(door gasgeven), dan regelt de schakeling 
de veldspanning omlaag totdat de uitgangs- 
spanning weer overeenkomt met de refe- 
rentiespanning. 


De schakeling 


Figuur 2 laat de samenwerking zien tus- 
sen regelaar, wisselstroomdynamo en akku, 
Natuurlijk kon in plaats van de wissel- 
stroomdynamo ook een bijna ''uitgestorven’’ 
gelijkstroomdynamo of een dubbelzijdig 
gelijkgerichte dynamo worden opgenomen, 
voor de funktie en de opbouw van de 
schakeling zou het niets uitmaken, Slechts 
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Figuur 2. Het schema van 
de regelaar. Om de werking 
te verduidelijken zijn de 
dynamo, een deel van het 
kontaktslot en het laad- 
kontrolelampje er bij 
getekend. 
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kontaktslot 


één enkele restriktie moet worden gesteld: 
de regelaar is voor 12 V-systemen gedimen- 
sioneerd, bij 6 V of 24 V funktioneert de 
schakeling niet! 

Op de werking van de dynamo wilden we 
hier niet verder ingaan, Wie zich daarvoor 
interesseert kan bij zijn elektronicahan- 
delaar terecht voor vakliteratuur waar- 

in het principe van een wisselstroomdynamo 
staat beschreven, Voor ons is maar een 
enkel aspekt belangrijk: de sterkte van het 
magnetisch veld is afhankelijk van de stroom 
door de veldwikkeling. Door deze stroom- 
sterkte te veranderen, kan dus de dynamo- 
spanning worden geregeld. Zodra er een 
stroom door de veldwikkeling vloeit èn 
de motor draait, levert de generator een 
draaistroom. Deze draaistroom wordt door 
de dioden Dy,j ... D1,3 voor de regelaar en 
door Dy,4... D1,6 voor de akku en overige 
verbruikers gelijkgericht. Via klem D+ be- 
reikt de pulserende gelijkstroom de rege- 
laar en daarmee zijn we eindelijk bij de kern 
van de zaak gekomen: het inwendige van 
de regelaar, 

Kondensator C1 zorgt ervoor dat de regelaar 
een afgevlakte voedingsspanning ter be- 
schikking staat. Met D2, D3 en de zener- 
diode Dl wordt een referentiespanning van 
6,9 V gekreëerd, De transistoren Tl ...T3 
vormen samen een verschilversterker. De 
kollektor van T3 vormt de uitgang van het 
geheel. 

Zodra het kontaktsleuteltje omgedraaid 
wordt, vloeit er uit de akku (via het laadkon- 
trolelampje en R6) een stroom naar T4, De 
transistor gaat in geleiding waardoor ook T5 
wordt opengestuurd. De stroom kan nu 
ongehinderd naar de veldwikkeling van de 
dynamo vloeien. Bij het verder omdraaien 
van de kontaktsleutel zal de motor en 
daardoor ook de dynamo beginnen te 
draaien, waardoor de statorwikkelingen 
vanaf zo’n 1500 toeren per minuut een snel 
stijgende spanning gaan leveren. Door de 
konstante spanningsval over Dl, D2 en D3 
zal de basis van T1 in gelijke mate met de 
generatorspanning stijgen. De spanning op 
de basis van T2 zal door de spanningsdeler 
R3-R4-P] in mindere mate toenemen. Het 


gevolg is dat de basis van T1 positiever wordt 
dan de basis van T2, waardoor deze laatste 
meer gaat geleiden. T3 krijgt een basisspan- 
ning waardoor deze eveneens in geleiding 
gaat, wat tot gevolg heeft dat de spanning op 
de basis van T4 afneemt. De door de dynamo 
geleverde spanning daalt en de basisspanning 
van T2 stijgt nu boven die van Tl. Transistor 
T2 gaat 'knijpen’', T3 doet hetzelfde, waar- 
door T4 en T5 opengestuurd worden, De 
regelkring is gesloten. 

Rest ons nog de funktie van twee onder- 
delen te verklaren. Kondensator C2 dient 
als ontstorings-C’tje, Diode D4 vervult een 
zeer nuttige taak bij het uitschakelen. Zo- 
als elke spoel houdt ook de veldwikkeling 
van een dynamo namelijk energie vast. Bij 
het uitschakelen kunnen zeer hoge induktie- 
spanningen optreden. D4 sluit bij het uit- 
schakelen de veldwikkeling voor induktie- 
spanningen kort, zodat deze geen schade 
meer kunnen toebrengen aan de schakeling. 
Zoals we reeds in de inleiding hebben ver- 
meld, is bij veel moderne auto's de elektro- 
nische regelaar standaard ingebouwd. Vaak 
is deze in de behuizing van de dynamo opge- 
nomen. Dat heeft zo zijn voordelen, maar 
ook een nadeel: het is niet mogelijk om de 
temperatuur van de akku in de regeling te 
betrekken. Bij deze zelfbouw-regelaar kan 
dat wel, namelijk door hem in de buurt van 
de akku te plaatsen, De voor de referentie- 
spanning benodigde dioden hebben een 
negatieve temperatuurkoëfficiënt. Bij stij- 
gende temperatuur daalt de referentie- 
spanning en daarmee de uitgangsspanning 
van de dynamo. Zodra dus de akku door 
overbelasting te warm dreigt te worden, 
zullen ook de dioden warmer worden waar- 
door de laadstroom wordt verminderd, Een 
hoogst nuttige en geldbesparende bescher- 
ming wat helaas niet met de van fabrieks- 
wege ingebouwde regelaars mogelijk is. 


Bouw en afregeling 

Figuur 3 toont de print waarmee het op- 
bouwen van de schakeling geen problemen 
zal opleveren. De enige tor die van een 
koellichaam moet worden voorzien, is de 


MJ 2955, Ietwat moeilijker is de afregeling, 
die overigens vóór het inbouwen in de auto 
moet worden gedaan, 

We hebben daarvoor nodig een digitale volt- 
meter (of op z'n minst een hoog-ohmige 
analoge meter), twee van elkaar onafhanke- 
lijke voedingen (indien mogelijk) en een 
autolampje van 12 V/18 W, Figuur 4 toont 
hoe de meetopstelling moet worden opge- 
bouwd, Voeding nummer 1 moet minstens 
een stroom van 100 mA en een gestabili- 
seerde spanning (0... 15 V) kunnen leveren 
(een beetje meer stroom of spanning kan 
natuurlijk geen kwaad). De tweede voedings- 
bron doet het zware werk; ze moet minstens 
1,5 A kunnen leveren. Deze hoeft niet per se 
variabel te zijn, maar moet wel een uitgangs- 
spanning van 12 V hebben, 

Indien deze wel variabel is, stel ze dan in 
op ongeveer 12 V, Uiteraard kan in plaats 
van de tweede voeding ook een gewone 
auto-akku worden genomen. 

Als dan de meetopstelling volgens figuur 4 is 
opgebouwd, kan met de afregeling worden 
begonnen, Als eerste moet de uitgangs- 
spanning van voeding nummer 1 langzaam 
vanaf O V omhoog worden gedraaid. Tijdens 
het omhoog draaien moet de voltmeter 
steeds in het oog worden gehouden. De 
aanwijzing van een eventueel voorhanden 
zijnde 'eigen'' voltmeter van de voeding 
is, o.m, vanwege het spanningsverlies in de 
toevoerdraden, te onnauwkeurig. Vanaf 
3...5 V moet het auto-lampje oplichten, 
De spanning moet nu langzaam verder 
worden verhoogd (het lampje gaat feller 
branden). Bij exakt 14,3 V moet het lampje 
uitgaan. Dit schakelmoment kan met pot- 
meter Pl precies worden ingesteld, Hierbij 
is het belangrijk dat het schakelpunt steeds 
van 'onderen'' wordt benaderd. De uit- 
gangsspanning moet dus telkens weer terug 
worden gedraaid. 


Als het schakelmoment met potmeter P1 
precies op de juiste waarde is ingesteld, 
moet deze instelling nogmaals worden ge- 
kontroleerd. Hiertoe moet de uitgangs- 
spanning van de eerste voeding op 15 V 
worden ingesteld, waarna deze langzaam 
wordt teruggedraaid. Bij 13,9... 14 V moet 
het lampje weer oplichten. Deze hysteresis 
van 0,3 V wordt door de grootte van R3 
beïnvloed, Alle genoemde waarden gelden 
overigens bij een omgevingstemperatuur 
van ongeveer 20°C, zodat het afregelen in 
een eventueel verwarmde ruimte dient te 
geschieden. 

Om de nu volgende inbouw in de auto te 
vereenvoudigen, zijn in figuur 2 de in de 
DIN-norm vastgelegde aansluitpunten van 
de drie klemmen gegeven, Denk er wel aan 
dat deze norm niet voor alle modellen 
geldt. Met name de bezitters van ''buiten- 
landse’ of oude auto's moeten de aanslui- 
tingen D9+, D— en DF zelf uitzoeken. Al te 
moeilijk zal dat echter niet zijn omdat de 
reeds aanwezige elektromechanische regelaar 
dezelfde aansluitingen heeft. R 


regelaar 


auto-spanningsregelaar 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1=1k 
R2=1k2 
R3,R6 = 2k2 
R4=1k8 

R5 = 4k7 

R7 =68 0/9 W 


Kondensatoren: 


C1 =47u/63 V 
C2=470n 


Halfgeleiders: 


T1, T2=BC557B 

T3 = BC 547B 
T4=BD137/139 

T5 = MJ 2955 

D1 = zenerdiode 5V6/ 

400 mW 
D2, D3 = 1N4148 
D4 = 1N4004 


Diversen: 

F1 = zekering 6,3 A, traag 
koellichaam voor T5, 

45 x 45 x 25 mm 


Figuur 3. De koperlayout 
en de komponenten- 
opstelling van de print. 


Figuur 4, Voor het in- 
bouwen in de auto moet de 
schakeling eerst zorg- 
vuldig worden afgeregeld 
met behulp van de hier 
getoonde meetopstelling. 
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err 
l 


worden beschouwd. 


Eigenlijk kan dit artikel als het bekende puntje op de 
In deze Elektuur wordt namelijk onder meer beschreven hoe een computer 
geschikt gemaakt kan worden voor software-ontvangst via de radio. Om er nu 
voor te zorgen dat deze ‘‘audio-software’’ als schone blokgolven in de computer 
kunnen worden gelezen, hebben wij een FSK-signaal-oppoetser ontworpen. 
Natuurlijk kan de schakeling ook gebruikt worden om programma’s die op 
cassette's staan op te poetsen voordat ze in de computer worden geladen. 


signaal-oppoetser 


schone blokjes 
van de band 


Foto 1. Voorbeeld van een 
FSK-signaal in Basicode. 
Boven het “‘vuile’” signaal. 
Daaronder het “'opge- 
poetste’’ signaal. 


Foto 2. De werking van de 
kompressor is hier duide- 
lijk zichtbaar gemaakt. 

De amplitude van het uit- 
gangssignaal blijft vrijwel 
konstant. 
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Hoe de schakeling in principe werkt en waar 
deze in de ''keten’' thuishoort, is te zien in 
figuur 1. De uitgezonden software, in FSK- 
vorm, bereikt via de hoofdtelefoonuitgang 
van de radio of cassette-recorder de sig- 
naal-oppoetser. Het signaal kan nu via de 
Basicode-adapter naar de computer worden 
gevoerd òf rechtstreeks naar een tweede 
cassette-recorder. 

Het lijkt op het eerste gezicht misschien wat 
overdreven, maar in de praktijk blijkt zo'n 
signaal-oppoetser een onmisbaar apparaat te 
zijn. Neem bijvoorbeeld maar eens een soft- 
ware-programma van de radio op. Als de 
ontvangst niet absoluut storingsvrij is, dan 
zijn problemen onvermijdelijk. Hetzelfde 
geldt voor het opnemen van de '"tig''-ste 
kopie van een programma op een bandje. 
Hoe een dergelijk signaal er dan kan uitzien, 
is bovenaan op foto 1 te zien. Het onderste 
signaal is de opgepoetste versie. Een duide- 
lijk verschil dachten wij... 

Er duikt echter nog een tweede probleem 
op: de amplitude van het FSK-signaal is 
niet altijd hetzelfde. Er is nu eenmaal van 
uitgegaan dat het signaalnivo, afhankelijk 
van de stand van de volume-potmeter van 
de radio of recorder, tussen de 450 mVerff 
en 4 Verf ligt. De amplitude van het FSK- 
signaal moet echter precies zo groot zijn dat 
de computer de data zonder problemen 
“slikt”. 

Ook dit tweede probleem wordt door de 
schakeling afdoende opgelost. Door het 
bandfilter aan de ingang wordt de zaak ont- 
stoord. De kompressor zorgt ervoor dat het 
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nivo van het ingangssignaal ongeveer 20 dB 
variëren kan terwijl de amplitude van het 
uitgangssignaal vrijwel konstant blijft. 


Bits van de band 


De cassette-recorder is wellicht het goed- 
koopste massageheugen voor de hobby- 
programmeur. De nullen en de enen worden 
in audio-signalen omgezet, zodat ze met een 
recorder kunnen worden opgenomen. Bij de 
Basicode (zie elders in dit nummer) komt 
een '’0” overeen met een sinusvormig signaal 
dat een frekwentie heeft van 1200 Hz. Een 
logische één wordt eveneens "vervangen’' 
door een sinussignaal, ditmaal echter met 
een frekwentie van 2400 Hz. Bij de Basicode 
gebruikte overdrachtssnelheid van 1200 baud 
ontstaat dan een signaal dat er bijvoorbeeld 
uit kan zien zoals op foto 1. 

Het bijzondere daaraan is de wijze waarop 
wordt gemoduleerd. Als aan een logische 
één een bepaalde frekwentie wordt toege- 
kend en aan een "'0'' een andere en wanneer 
die op het ritme van de enen en nullen 
worden omgeschakeld, dan spreekt men van 
FSK ("Frequency Shift Keying”). 


De schakeling 

Klein maar fijn! R2 vormt de ingangsweer- 
stand van de oppoetser. De waarde ervan is 
zo klein gekozen om ervoor te zorgen dat de 
schakeling zonder problemen aan de laag- 
ohmige hoofdtelefoon-aansluitingen kan 
worden gehangen. Met Rl en RS, en alles 
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computer/ 
recorder 


evt. 


nbc BASICODE- 


komparator 


adapter 


83106 1 


Figuur 1. Blokschema van 
de signaal-oppoetser. Dui 
delijk is zijn plaats in de 
keten te zien. De Basicode- 
adapter is elders in dit 
nummer beschreven en kan 
naar keuze worden ingezet 
als schmitt-trigger. 
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Figuur 2. De schakeling 


wat er tussen zit, is het bandfilter opge- zwakste signaal weer voldoende ''pep"' geeft. edere dele aidan 
bouwd, waarmee storingen grotendeels Mocht het signaal van IC] nu wat te groot zaden lame Be 
worden onderdrukt. Het signaal zèlf wordt zijn geworden voor de aangesloten recorder, hike (RODE 
maar een klein beetje (ongeveer 0,5x) ver- dan kan het met behulp van Pl worden tingoett sle ”utien ard: 


zwakt. Dat heeft echter geen invloed, want verzwakt. 

als we de weg van het signaal via C7, R8 en Met R9, R11 en C10 wordt de plus-ingang 
C9 verder volgen, dan vinden we een met IC1 van de opamp op de halve voedingsspanning 
opgebouwde 40 dB versterker die zelfs het gelegd, zodat het IC met slechts één enkele 


lampje’. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 =100 2 
R2=10 2 
R3,R17 = 470 
R4= 12 k 
R5=1k 

R6 = 220 k 

R7 = 5k6 
R8,R15 = 10 k 
R9 = 390 k 
R1O,R11 = 39 k 
R12,R18 = 1k5 
R13 = 150 k 
R14=1k2 
R16 = 18 k 
R19 = 560 1 

P1 = 2k2 instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C3,C6 = 470 n 
C2,C4,C5 = 820 n 
C7,C13...C16=47 n 
C8,C10...C12=1u4/10V 
C9 = 4n7 

C17 = 1000 4/25 V 

C18 = 10 4/16 V 


Spoelen: 


L1,L2 = 10 mH 
L3 = 100 mH 


Halfgeleiders: 


D1...D4=AA119 
D5 = LED rood 

(“”high efficiency'’) 
D6... D9 = 1N4001 
D10 = LED rood 
T1,T2 = BC 547B 
IC1 = LF 356 
IC2,IC3 = CA 3130E 
IC4 = 78L12 


Diversen: 


F1 = glaszekering 50 mA, 
met schroefbevestiging 
Tr = nettrafo 12 V/50 mA 
sekundait 

S1 = dubbelpolige net- 
schakelaar 

metalen behuizing (liefst 
“"HF-dicht’”’) 

in- en uitgangsbussen 
naar keuze 


Figuur 3. Lay-out en kom- 
ponentenzijde van de print 
voor de oppoetser. Het 
bandfilter moet met een 
stukje blik worden afge- 
schermd. 
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voedingsspanning kan werken. Tot zover 
het signaalverloop in de schakeling. 


De kompressor 


Het belangrijkste gedeelte van de schakeling 
is de kompressor. Wat deze precies met het 
signaal doet, is te zien op foto 2. Het drie- 
hoekje boven in de foto is een 1800 Hz- 
signaal waarvan de amplitude langzaam 
stijgt. Na bewerking door de kompressor 
ontstaat het signaal onder in de foto. Vanaf 
een bepaald spanningsnivo zorgt de kom- 
pressor er dus voor dat de amplitude aan de 
uitgang van de oppoetser vrijwel konstant 
blijft. 

Het ingangssignaal van de bandfilter gaat 
via C7, R8 en C9 direkt naar de ingang van 
de versterker (IC1 ) en via C6 naar diode D2 
waar het wordt gelijkgericht. Op deze wijze 
ontstaat het stuursignaal voor transistor T2. 
Afhankelijk van de amplitude wordt deze 
tor dus meer of minder opengestuurd, waar- 
door een dienovereenkomstige stroom via 
R7 en de dioden D3, D4 naar massa vloeit. 
Hoe groter deze stroom, hoe kleiner de 
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wisselstroomweerstand van diode D4, hoe 
meer het ingangssignaal van IC] wordt afge- 
zwakt. Een eenvoudige, maar effektieve 
kompressor! 

De dioden Dl en D2 krijgen over R4 en de 
als diode geschakelde transistor Tl een 
“voorspanning’', zodat ook kleine ingangs- 
spanningen nog gelijkgericht kunnen worden. 
De afvaltijd van de stuurspanning wordt 
door het produkt van R6 « C8 bepaald. Om 
te vermijden dat de schakeling onnodig 
wordt overstuurd, is de inregeltijd zo kort 
mogelijk gehouden. Deze is door het pro- 
dukt van R] « C8 vastgelegd. 

De uit IC2 en IC3 opgebouwde venster- 
komparator geeft uitsluitsel over het werk- 
bereik van de kompressor. In het bereik 
tussen 0,48 V en 4,6 V aan de emitter van 
T2 brandt LED DS5 als teken dat het ingangs- 
signaal het juiste nivo heeft. Natuurlijk 
mogen we ook een voldoende groot uitgangs- 
signaal verwachten als het ingangssignaal niet 
helemaal in het bereik valt, maar we kunnen 
het LED-je rustig als een "'alles-in-orde- 
indikator’’ beschouwen. 


Opbouw en toepassing 
De signaal-oppoetser kan met behulp van 
de in figuur 3 getoonde print eenvoudig en 
snel worden opgebouwd. Ook het voedings- 
gedeelte, inklusief trafo, vindt daarop een 
plaats. Wie niet over een trafo beschikt waar- 
van de aansluitingen precies op de print 
passen, kan de bevestigingsgaten natuurlijk 
ook op een andere plaats boren. Plaats is 
er genoeg. Vergeet echter de dubbelpolige 
netschakelaar aan de primaire zijde niet! 

Het bandfilter aan de ingang van de schake- 
ling moet met een stukje blik worden afge- 
schermd. Voor het bevestigen daarvan zijn 
twee soldeerpunten op de print aangebracht. 
Daarin moeten twee printpennen worden 
geplaatst, waartegen de afscherming wordt 
vastgesoldeerd. Tenslotte wordt de komplete 
schakeling in een metalen behuizing gemon- 
teerd, zodat storingsinvloeden van buitenaf 
geen kans meer hebben. Al dit gedoe met de 
afscherming wil echter niet zeggen dat het 
hier om een bijzonder kritische schakeling 
gaat, maar als we al zo veel moeite doen om 
de zaak via elektronische weg storingsonge- 
voelig te maken, waarom zouden we dat 
dan met een ''slordige'’ behuizing weer 
teniet doen! 

We komen nog eens terug op figuur 1. De 
sìgnaal-oppoetser bevindt zich normaal ge- 
sproken tussen de hoofdtelefoon-uitgang van 
een cassette-recorder en de "line''-ingang van 
een computer of tweede recorder. (Er 
moeten dus passende aansluit-draden en 
-bussen voor de oppoetser gemaakt worden. ) 
Als de recorder geen "limiter" heeft, dan 
moet het opname-nivo op maximaal gezet 
worden waarna met Pl de juiste amplitude 
wordt ingesteld. Een en ander kan alleen 
maar proefondervindelijk worden gedaan, 
zodat een proefopname vooraf onver- 
mijdelijk is. 

Met een limiter oftewel dynamiek-kom- 
pressor gaat het een stuk eenvoudiger. Met 
Pl wordt het uitgangsnivo op maximaal 
gezet. Bij het laden van een programma 
direkt in de computer, moet de instelling 
van Pl eveneens vooraf geschieden. 

Indien dit alles nog niet voldoende is om het 
uitgezonden programma storingsvrij te laden 
respektievelijk op te nemen, dan helpt 


tussenschakeling van de elders in dit nummer 


beschreven Basicode-adapter. De adapter 
fungeert hier alleen als schmitt-trigger en 
poetst de van de signaal-oppoetser afkom- 
stige sinussìgnalen verder op. Deze adapter 
heeft echter een voedingsspanning van 
5 V(!) nodig. Per slot van rekening moet er 
een computer mee kunnen worden aange- 
stuurd. Indien de voedingsspanning voor de 
adapter niet uit de computer kan worden 
gehaald, dan gaat men als volgt te werk: 
van kondensator C18 op de print van de 
oppoetser 12 V aftakken en met een 5 V- 
spanningsregelaar (bijvoorbeeld 78L05) ver- 
binden. Deze "nieuwe! spanning dient nu 
als voedingsspanning voor de Basicode- 
schakeling. Een tip: met een 4V7-zenerdiode 
en een voorschakelweerstand gaat het 
ook. 

Nog een ding: cassette-recorders zonder 
eindversterker kunnen niet zonder meer op 
de signaal-oppoetser worden aangesloten 
omdat de ingangsimpedantie ervan veel te 


laag is (10 Q). Er is dan ook een versterker- 
tje nodig wanneer de DIN-uitgang van de 
recorder wordt gebruikt (figuur 4). Hiertoe 
moet R2 worden verwijderd waarna de 
LM 586 kan worden aangesloten. Ook de 
voeding van de oppoetser moet enigszins 
worden aangepast: de trafo moet wat groter 
worden gekozen (250 mA) en de 78L12 
moet door een 7800 worden vervangen. De 
schakeling versterkt zo'n 20 x zodat ook de 
ingangsimpedantie en gevoeligheid wat gro- 
ter worden. 

Er kleven, afgezien van het feit dat de op- 
poetser nu wat duurder wordt, nog meer 
nadelen aan deze aanpak, zodat het gebruik 
van recorders zonder eindtrap eigenlijk 
afgeraden moet worden. 

Als alles dan "volgens het boekje’ is inge- 
steld en afgeregeld, kan er bij het laden van 
data, hoe ’'verminkt’’ deze ook mogen zijn, 
eigenlijk niets meer fout gaan. Wij in het 
Elektuurlab zijn in ieder geval erg tevreden 
over deze signaal-oppoetser. 
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Figuur 4. Wanneer de 
cassette-recorder niet voor- 
zien is van een eindver- 
sterker, dan kan dit 
versterkertrapje tussen de 
recorder-uitgang en de 
ingang van de signaal- 
oppoetser opgenomen 
worden. 
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PPO 


een (ver)nieuw(d)e acht-bitter: 
de 65CO02 


Het blijft weliswaar in de familie, 
maar de 65CO02 van de firma 
Rockwell (en GTE Microcircuits 
en Synertek) lijkt in een aantal 
opzichten helemáál niet op zijn 
oudere, populaire broer, de 6502, die 
in nogal wat personal computers, 
waaronder “onze! Junior-Computer, 
op de voorgrond treedt. De konseptie 
en de geboorte van de 65C02 hebben 
veel tijd gevergd. Ons geduld wordt 
nog steeds op de proef gesteld, want 
er is nog geen exemplaar van de 
65CO02 beschikbaar om eens uitge- 
breid mee te spelen in de Junior- 
Computer. Ja, u heeft het goed ge- 
lezen: de 65CO02 kan alles wat de 
6502 kan, maar heeft nog wel wat 
meer in huis. 

De belangrijkste eigenschappen van 
de 65CO2 worden nu kort maar 
krachtig besproken. 

Eén. De 65CO2 is gerealiseerd op een 
CMOS-chip. Dat betekent dat het 
stroomverbruik en de vermogensdissi- 
patie aanzienlijk geringer zijn dan in 
het 6502-geval. Een reduktie van 
575 mW (6502) naar 20 mW (1 MHz- 
versie) is niet niks. Voor een 2 MHz- 
versie verdubbelt de dissipatie tot 
40 mW, terwijl voor de eveneens 
verkrijgbare 3 MHz- en 4 MHz-versies 
de dissipatie 60 mW resp. 80 mW 
bedraagt. De minimale klok frekwen- 
tie is 100 kHz voor de 6502 en O Hz 
voor de 65CO02; in deze zogenaamde 
"stand by mode’ dissipeert de 65CO02 
slechts 10 uW! Andere, aan de CMOS- 
technologie verbonden voordelen zijn 
de betrekkelijk hoge tolerantie in de 
voedingsspanning (5 V £ 20% versus 
5 V 10%) en de hogere storings- 
marge (logisch nul: 0,8 V i.p.v. 
0,4 V), met volledig behoud van TT L- 
kompatibele ingangen en uitgangen. 
Twee. Voor toepassing in een sy- 
steem met meerdere microprocessors 
zijn er versies (Rockwell: 65C102 en 
65C112) met interessante signaalaan- 
sluitingen. Indien men de ingang BE 
(Bus Enable) ‘0’ maakt wordt de 
HP ontkoppeld (tri state) van de data- 
bus èn de adresbus èn de R/W-lijn. 
Het is dus mogelijk om het bijbe- 
horende geheugen (tijdelijk) te ge- 
bruiken voor een andere intelligente 
chip (DMA = Direct Memory Acces). 
Echter: DMA is ongewenst tijdens de 
afwikkeling van een instruktie, waar- 
bij geheugen wordt gelezen, data 
wordt bewerkt en teruggeschreven 
(read-modify-write). Die instrukties 
zijn: ROR, ROL, ASL en LSR (met 
uitzondering van akku-adressering), 
DEC, INC en de nieuwe instrukties 
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RMB, SMB, TRB en TSB. Tijdens de 
uitvoering van zo’n instruktie is de 
ML-uitgang (Memory Lock) “0” en 
kan men wat poorten worden voor- 
komen dat BE “0” wordt. 

Drie. De reset-ingang RES is uitge- 
rust met een Schmitt-trigger. Het is 
nu betrekkelijk simpel om met een 
RC-netwerk een automatische start 
(power on reset) van het systeem met 
de 65C02 te realiseren. En nòg een 
nieuwtje: tijdens het resetten wordt 
de D-vlag gereset, dus de instruktie 
CLD komt in de resetroutine te 
vervallen. 

Tot zover de belangrijkste hard- 
ware-georiënteerde verbeteringen. 
Het is natuurlijk leuk om te weten 
dat, door een verbeterd ‘bus mana- 
gement’, voor een 2 MHz-versie het 
geheugen 30 ns trager mag zijn dan 
in het 6502-geval (toegangstijd max. 
340 ns in plaats van max. 310 ns), 
maar het gaat natuurlijk om de 
software. 

Vier. In tabel 1 zijn alle software- 
verbeteringen samengevat. Deze tabel 
heeft dezelfde opzet als Aanhangsel 2 
van het Junior-Computerboek, deel 1. 
U ziet, er zijn nieuwe instrukties, dus 
nieuwe mnemonics, en er zijn ook 
bestaande instrukties die volgens 
meer adresseringsmetoden (daaronder 
nieuwe) kunnen worden uitgevoerd. 
Vijf. De instrukties INA en DEA 
vormen een handig alternatief voor: 
CLC respektievelijk SEC 
ADCIM @1 SBCIM @1 
lets dergelijks geldt voor het $@ ma- 
ken van de inhoud van een geheugen- 
plaats. Vroeger ging dat met LDAIM 
GD, gevolgd door een STA; nu zeg je 
gewoon: STZ. 

Zes. De instruktie BRA (altijd sprin- 
gen) kan, mits de sprong niet te groot 


AODRESSARLE 
MEMORY 
(eYTEs) 


want 
MUM EE H 
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is, een JMP vervangen. En JMP's 
(absoluut) kunnen we missen als kies- 
pijn als het om verplaatsbare (“relo- 
catable’’) programma’s gaat. 

Zeven. Stel het is nodig om aan het 
begin van een subroutine of interrupt- 
routine A, X en Y op de stack te 
redden. Bekijk tabel 2 en stel vast 
hoe voordelig het is dat X en Y óók 
direkt gepulled en gepushed kunnen 
worden: èn minder bytes èn minder 
tijd. 

Acht. Er was al een JMP (IND). Nu 
is er ook een JMP (IND, X). In fi- 
guur 1 is het verschil tussen de beide 
instrukties geïllustreerd. Het komt in 
een programma wel eens voor dat 
er in een bepaalde fase een keuze 
moet worden gemaakt uit een aantal 
sprongadressen. Denk aan een assem- 
bler of disassembler, waarbij het 
sprongadres samenhangt met de 
adresseringsmetode (voor de 6502 
dertien mogelijkheden). Stel dat de 
keuze vastligt via de waarde van X. 
In figuur Îa ziet men wat er allemaal 
moet gebeuren in het geval van JMP 
(IND). Eerst moet het operandadres 
INAD van JMP (IND) (in RAMI) 
worden geladen, en wel via X-geïn- 
dexeerde adressering uit de “jump 
table’ TAB. Pas dan wordt er ge- 
sprongen. Vergelijk dat eens met 
figuur 1b. Nu wordt er meteen indi- 
rekt gesprongen naar TAB, op basis 
van dezelfde waarde van X. 

Negen. De instrukties ADC, SBC, 
CMP‚ AND, OR, EOR, LDA en STA 
zijn nu ook via indirekte adressering 
uitvoerbaar met dien verstande dat het 
operandadres (= indirekte adres) in 
pagina nul ligt. Er is dus nu geen 
index Y nodig ((IND), Y) voor het 
op pagina d specificeren van een 
effektief adres. 
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mnemonics + 
omschrijving 


ORA 

LOR" memory 
with accumulator 
AUM >A 


SBC 

subtract memory 
from accumulator 
with borrow 
A-M-C >A (3) 


STA 

store accumulator 
in memory 

A>M 


BIT 

test bits in 
memory: ANNM 
M7 >N;M6 >V 


JMP 
jump to new 
location 


TRB 

test & reset 
memory bits with 
accumulator 
ANM>M 

M7 >N;M6 >V 


TSB 

test & set 
memory bits with 
accumulator 
AUM->M 

M7 >N;M6 >V 


BBR (7) (8) 
branch on: 

bit MO = @ (BBRO) 
bit M1 =@ (BBR) 
bit M2 =  (BBR2) 
bit M3 = @ (BBR3) 
bit M4 = @ (BBR4) 
bit M5 = @ (BBR5) 
bit M6 = @ (BBR6) 
bit M7 = @ (BBR7) 


BBS (7) (8) 

branch on: 

bit MO = 1 (BBS) 
bit M1 = 1 (BBS1) 
bit M2 = 1 (BBS2) 
bit M3 = 1 (BBS3) 
bit M4 = 1 (BBS4) 
bit M5 = 1 (BBS5) 
bit M6 = 1 (BBS6) 
bit M7 = 1 (BBS7) 


RMB (7) 

reset memory bit: 
M3 (RMBO) 

M1 (RMB1) 

M2 (RMB2) 

M3 (RMB3) 

M4 (RM84) 

M5 (RMB5) 

M6 (RMB6) 

M7 (RMB7) 


adresserings- 
metode{n) 


NNNNNNNN 


aantal 
klokpulsen 


beinvloede 
vlag(gen) 


apPikalOf 


Opmerkingen 


(1) Aan N 1 toevoegen indien bij het in- 
dexeren een paginagrens wordt over- 
schreden. 

(2) Aan N 1 toevoegen indien de sprong 
plaatsvindt naar dezelfde pagina; 
aan N 2 toevoegen indien de sprong 
plaatsvindt naar een andere pagina. 

(3) Borrow = non-carry (C). 

(4) Aan N 1 toevoegen bij decimaal reke- 
nen. Dit geldt óók voor de bestaande 
adresseringsmetoden. 

(5) (IND): Tweede byte = ADL van een 
adres op pagina @ dat het rechter 
byte bevat van het effektieve adres; 
het linker byte van het effektieve 
adres bevindt zich op het één hogere 
adres op pagina @. De notatie (IND) 
heeft nu niet alleen betrekking op de 
bestaande adresseringsmetode “'Abso- 
lute Indirect Addressing (Jump 
Instruction Only)’, maar (voor de 
65C02) óók op: ‘Zero Page Indirect 
Addressing’'. 

(6) (IND,X): Bij het 16-bits getal, ge- 
vormd door het tweede (L) en het 
derde byte (H) van de instruktie, 
wordt de inhoud van het X-register 
opgeteld. Deze optelling levert een 
adres op dat het rechter byte van 
het effektieve adres bevat; het linker 
byte van het effektieve adres bevindt 
zich op het één hogere adres. De no- 
tatie (IND, X) heeft nu niet alleen 
betrekking op de bestaande adresse- 
ringsmetode "Zero Page Indexed 
Indirect Addressing'', maar (voor de 
65CO02) óók op: “Absolute Indexed 
Indirect Addressing (Jump Instruc- 
tion Only)’. 

(7) Rockwell typen R65CO2, R65C102 
en R65C112. 

(8) Eerste byte : opcode; 

Tweede byte: ADL van adres op 
pagina 0; 
derde byte : offset. 


Literatuur 

1. Rockwell data sheet R65CO00 
CMOS Microprocessor System. 
Kritische noot: Oók de “revised 
edition” is aan “debugging” toe! 

2. Synertek data sheet SY65CO00 
CMOS 8-bit Microprocessor 
Family. 

3. GTE Microcircuits data sheet 
G65SCXX/GE5SCIXX Series. 

4. Junior-Computerboek, deel 1. 
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PPC 


re T am 
mnemonics + adresserings- hex aantal aantal beïnvloede Dane N oe! eh IN 
omschrijving metodeln) opcode | klokpulsen bytes vlag(gen) EN EA KTA ET: ï 3 
1 2 | PHX | X} 1 3 
SMB (7) en 1 3, PHY | vl 1 A} 
set memory bit: Ì 2 ; 
M@ (SMBO) Z 5 2 Í 
M1 (SMB1) Z 56 2 1 $ 
M2 (SMB2) f … À 5 2 ! H Piy | vt 1 | 
M3 (SMB3) \ Z 5 2 1 2| Ptx | xt 1 4 
M4 (SMB4) ( 5 z 5 2 at 1 Jef ealatl oe 
M5 (SMB5) Z 5 2 ® Tri * pad 
M6 _(SMB6) z 5 2 oe MRE. 
M7 (SMB7) Z 5 2 


bytes: 10 >6 L—40% 
tijd :29 >21 ZL-27% 


PHX 
push X-register 
on stack 

XL S-1>S 


Ee 


ja 


PHY 
push Y-register 
on stack 

YJ s-1>8 


JMP 
NAD) 


PLX 
pull X-register 
from stack 

XÎ S+1>S 


PLY 
pull Y-register 
from stack 

YÎ s+1>5 


STZ 
store zero in 
memory 

8 >M 


DEC (DEA) 
decrement 
accumulator 
by one 
A-1 >A 


INC (INA) 
increment 
accumulator 
by one 

A+1 >A 


BRA 
branch relative 
always (2) 


ADC 
add memory to 
accumulator 
with carry 
A+M+C >A 


AND 
“"AND’’ memory 

with accumulator 
AMM A 


CMP 
compare memory 
and accumulator 

A-M 


EOR 
“EXcluisve OR“ 
memory with 

accumulator 


LDA 
load accumulator 
with memory 

M->A 
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elektronisch slot met 3-cijfer- 
kombinatie 


Het elektronisch slot (schakeling 27, 
HG'83) opent zich al wanneer alleen toets 
5 ingedrukt gehouden wordt. Dit is natuur- 
lijk niet de bedoeling, want zo hoeft men 
maar elke toets even ingedrukt te houden 
en te kijken wanneer het slot openspringt. 
Dit euvel kan worden verholpen door het 
opnemen van een DUS bij ES2 en ES3 en 
door het plaatsen van een weerstand in 
serie met de opto-coupler. Bovendien 
moet de waarde van R7 verlaagd worden 
tot 220 ohm. 


Z80-morse-dekoder 


Attente lezers zullen waarschijnlijk allang gemerkt hebben dat er met de 
hexdump van de Z80-morse-dekoder (Elektuur mei ‘83, pag. 5-75) iets niet 
klopt. De inhoud van regel 200 moet namelijk met de inhoud van regel 220 


verwisseld worden. 

200: 98 99 00 99 49 00 90 99 
216: 99 99 90 99 09 99 04 49 
220: 41 42 43 44 45 46 47 48 
230: 51 52 53:54 55 565758 
249: 36 37 38 39 2E 2C 3A 3F 
250: 4F 4B FF 


) 
gg 
4F 
34 
55 


LCD-luxmeter 


Voor het afregelen van de 
nulstand van de luxmeter 
(mrt. pag. 3-48) moet vol- 
gens de tekst de fotodiode 
lichtdicht worden afge- 
schermd. Het is naderhand 
echter gebleken dat het 
beter is om tijdens deze af- 
regeling de diode te verwij- 
deren i.p.v. lichtdicht af te 
schermen. 
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GE(UICE 


a. Uit het blad 


e U hebt hiervoor nodig: een 
spuitbus transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, natron- 
loog en positief fotogevoelig print- 
materiaal (evt. zelf maken met 
positieve fotokopieerlak en print- 
materiaal). 
@ De fotogevoelige koperzijde van 
het printmateriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat gespoten. 
@ De uit de layout-pagina geknipte 
koper-layout (in spiegelbeeld) legt 
u met de gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het papier licht 
aan en verwijder eventuele opgeslo- 
ten luchtbelletjes door voorzichtig 
met een prop papier over de layout 
te strijken. 
@ Het geheel kan nu met een UV- 
lamp belicht worden. De be- 
lichtingstijd is afhankelijk van de 


signaaloppoetser 


anemometer 


printen zelf maken 


gebruikte UV-lamp, de afstand hier- 
van tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 

@ Na het belichten verwijdert u het 
layoutvel (nog meerdere malen 
bruikbaar) en spoelt u het printmate- 

riaal onder stromend water schoon. 
@ Na het ontwikkelen van de foto- 
gevoelige laag in natronloog (on- 
geveer 9 gram in 1 liter water op- 
lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FezCl, in 1 liter water) 
geetst worden. Spoel daarna de print 


grondig schoon (en ook uw handen!), 


verwijder met wat staalwol het foto- 
gevoelige laagje van de kopersporen 
en boor de gaatjes. 


b. Met Telepack 
afwrijf-transfers 


@ Een snellere metode is het ge- 
bruik van zogenaamde afwrijf- 
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transfers van de firma Mecanorma. 
In samenwerking met Elektuur brengt 
H.L.T.-Telekommunikatie (afd. Te- 
lepack, Oosterleestr. 16, 3555 GT 
Utrecht) iedere maand een aantal 
layouts van Elektuurprinten op af- 
wrijftransfers in de handel. Deze 
transfers zijn in de meeste elektro- 
nicazaken verkrijgbaar. 

De transfer wordt op de koperzijde 
van het printmateriaal gelegd, waarna 
de layout met een stomp en glad 
voorwerp afgewreven wordt. Houd 
de transfer daarbij goed aangedrukt, 
opdat deze niet kan verschuiven. De 
printplaat kan daarna direkt geetst 
worden. Nadat de print onder 
stromend water schoon gespoeld is, 
schuurt u met staalwol de koper- 
sporen schoon. Na het boren van de 
gaatjes kunnen de onderdelen gemon- 
teerd worden. 


omzetschak. anemometer 


DE 


83103-5 


elektuur oktober 1983 


10-56 


basicode-2 voor de junior 
elektuur oktober 1983 


junior 
kommuniceert 
met andere 
computers 


Na de beschrijving van de Basicode-2 ligt het natuurlijk voor de hand dat 

we ook een praktische uitwerking geven van de Basicode-software met alles 
wat daar verder bij hoort. En dat we daarbij uitgaan van onze eigen vertrouwde 
junior computer zal ook niemand verbazen. Door het gebruik van de Basicode- 
standaard is de junior computer nu in staat om zonder moeilijkheden BASIC- 
programma’s door middel van cassettes uit te wisselen met andere computers. 
Bovendien kunnen “ontvangen’’ programma’s zonder problemen lopen op 

de junior, zodat de BASIC-taal in kombinatie met de Basicode werkelijk 


universeel en uitwisselbaar wordt. 


basicode-2 


voor de junior 


Aangezien we de Basicode reeds in alle 
facetten hebben beschreven en er nog heel 
wat te vertellen valt over de junior-Basicode, 
zullen we maar gelijk van start gaan. De 
Basicode-vertaalprogramma's en -subroutines 
zijn niet gelijk voor de uitgebreide junior en 
de DOS-junior, in verband met het verschil 
in geheugenindeling en kleine verschillen in 
de gebruikte BASIC's. Voor het gebruik van 
de Basicode is een uitgebreide junior met 
KB-9-BASIC en Elekterminal nodig of een 
DOS-junior met Elekterminal. 


De vertaalprogramma’s 

De vertaalprogramma'’s voor de beide junior- 
versies zijn in machinetaal geschreven. In 
tabel 1 is een source-listing afgedrukt van 
het komplete vertaalprogramma, samen met 


een verklarende (Engelse) tekst. Deze source- 


listing is voor de uitgebreide junior met 
KB-9-BASIC. In verband met plaatsgebrek 
is de source-listing voor de DOS-junior niet 
afgedrukt, maar deze is toch vrijwel het- 
zelfde als de hier afgebeelde listing (alleen 
zijn enkele adressen anders). De hexdump 
van het vertaalprogramma is te zien in 
tabel 2 (junior met KB-9-BASIC) en tabel 3 
(DOS-junior). 

Bij de uitgebreide junior met KB-9-BASIC 
ligt het vertaalprogramma op de adressen 
$0209... $P59B, bij de DOS-junior op de 
adressen $E@DP...$EZI9B. Deze bereiken 
zijn gebruikt omdat daar gewoonlijk altijd 
RAM aanwezig is. De programma's moeten 
voor een goede werking trouwens in RAM 
staan (kunnen dus niet in EPROM worden 
gezet). Als het programma een keer is inge- 
typt kan man het gewoon op cassette of 
floppy wegschrijven, zodat men het een 
volgende keer alleen maar hoeft in te lezen. 
Het programma bestaat uit een schrijf- en 
een leesgedeelte. Aan de hand van het 
programma voor de uitgebreide junior 
zullen we het gebruik van het programma 
beschrijven. De afwijkende punten voor de 
DOS-junior staan hierbij steeds tussen 
haakjes. 


Lezen 
Eerst wordt het Basicode-vertaalprogramma 


ingetypt (of ingelezen, als men het al op 
cassette of floppy heeft staan). Lees- en 
schrijfprogramma kunnen trouwens als één 
file op cassette worden gezet: SA = 9209, 
EA = @59C (DOS-junior: SA = EQPP, EA = 
E39C). Daarna wordt de KB-9-BASIC 
ingelezen van de cassette (zie Elektuur maart 
1982). Bij de DOS-junior wordt de BASIC 
van de floppy gelezen. Als dat is gebeurd 
kan men de BASIC op de normale manier 
starten. 

Vervolgens kan men een Basicode-program- 
ma laden. Hiervoor is wel de kleine interface- 
schakeling nodig die aan het einde van dit 
artikel wordt beschreven. Het laden van een 
Basicode-programma gebeurt als volgt: 

Eerst wordt NEW ingetypt om oude pro- 
gramma's te wissen. Vervolgens typen we: 
POKE 8256, : POKE 8257,4 : X = USR(X) 
(POKE 574,9 : POKE 575,226 : X = 
USR(X)) 

gevolgd door een (carriage) return. 

Op het hex-display van de junior verschijnt 
nu het teken = dat aangeeft dat er geen 
synchronisatie is. Men kan dan de cassette- 
recorder starten. Als het programma (wille- 
keurige) signalen ontvangt gaat het =-teken 
heen en weer springen op de twee rechter 
displays. Wordt nu de 2400 Hz-header 
herkend, dan verschijnt op de twee rechter 
displays een langzaam overspringend //-te- 
ken. Hiermee geeft het programma aan dat 
het bezig is met synchroniseren. Dit springen 
op de displays duurt ongeveer 2 s, daarna 
wordt het teken kontinu zichtbaar op 
beide displays gedurende de rest van de 
"leader'’. Als de leader voorbij is en de 
eigenlijke programma-overdracht begint ver- 
schijnt op de twee displays het teken //. 
Zolang de data goed wordt ontvangen blijft 
dit teken mooi gelijkmatig op beide displays 
oplichten. Als het programma in zijn geheel 
is ontvangen geeft de computer automatisch 
een listing van het programma op het beeld- 
scherm of de printer. Aan het einde van de 
listing meldt op computer zich met "OK". 
Als er een fout is opgetreden bij het in- 
lezen verschijnt na de listing de melding 
"CHECKSUM ERROR”. In dat geval moet 
het programma worden gekontroleerd of 
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BASICODE WRITE PROGRAM FOR JUNIOR COMPUTER 
WITH KA@-9 BASIC 


DATE: 14-6-'83 
ORG $0200 
POINTERS IN PAGE ZERO (BASIC) 


INTER * 5a004 

BERSPL * TE BEGINNING OF FREE SPACE POINTER 
BERSPH * Je 

HIMEML * 84 END OF RAM POINTER 

HIMEMH * Soes 


6522-IC REGISTERS 


TOCL SÌ804 TIMER ONE COUNTER 

TOCH $1805 

TOLL SI606 TIMER ONE LATCH 
$1887 


S180B AUXILIARY CONTROL REGISTER 
S180D INTERRUPT FLAG REGISTER 
SI80E INTERRUPT ENABLE REGISTER 


4 
© 
E 


OUTPUT VECTOR (BASIC) 


OUTVL * S2A52 OUTPUT VECTOR 
OUTVH « $2A53 


TEMPORARY DATA BUFPERS 


SOVL 
SOVH 
SAVINL 
SAVINH 
CHSUM 
DESTPL 


EXTERNAL SUBROUTINE 
MESSY * $a559 
t 


* INITIALISE POINTERS 
: TABLE ROUTINE STARTADORESS TO OUTPUT VECTOR 
H 


SAVE LDA OUTVL 


Loy OUTVR 

STA SOVL 

STY __SOVH SAVE OUTPUT VECTOR 
LDAIM TABLE 

LDYIM TABLE /256 

STA OUTVL 

Sty OUTVH NEW OUTPUT VECTOR 
LDA INTER 

LDY INTER «01 

STA SAVINL 


STY _SAVINH SAVE INTER VECTOR 
LOAIM SVECAS 
LDYIM SVECAS /256 


STA INTER 
STY INTER +01 NEW INTER VECTOR 
LDA BERSPL 
LDY BERSPH 


STA STTABL +81 BEGINNING PREE SPACE POINTER 
STY STTABL +02 TO INDIRECT ADDRESSES STTABL AND 
STA LOTABL +01 LDTABL ( TABLE POINTERS } 

STy LDTABL +02 

LDAIM $00 

STA CHSUM CLEAR CHECKSUM 

STA DESTEL CLEAR DESTROY FLAG 

LDAIM $92 START OP TEXT CHARACTER 


E] 
+ THIS ROUTINE IS CALLED BY BASIC AND PUTS THE 
1 LISTING OF THE PROGRAM IN A TABLE 

t 


TABLE CMPIM SOA 


BEQ OK SKIP LP'S 
ORAIM 580 

STTAAL STA SFFFF CHARACTER TO TABLE 
EOR CHSUM 


STA CHSUM UPDATE CHECKSUM 
INC STTABL #01 INCREMENT TABLE POINTER 


INC STTABL +02 
OUTOEM LDA HIMEMH 
CMP __ STTABL +02 
BNE oK NOT END OP RAM? THEN BRANCH 


ChP STTABL +01 


BNE OK 
LDAIM SPP 
STA DESTPL SET DESTROY PLAG 
LDA $a078 GO ON AT BEGINNING OP BASIC WORKSPACE 
STA STTABL 481 AND REWRITE BASIC PROGRAM BY TABLE 
EDA $en79 
STA STTABL +02 
ox RTS 


3 
1 PROGRAM TO TAPE 


SVECAS PHA 
TYA 
PHA 
LDAIM SOD 


kan men proberen het programma opnieuw 
in te lezen. 

Het listen mag absoluut niet worden onder- 
broken door het indrukken van een toets. 
Doet men dit wel, dan bestaat de kans dat 
zowel de BASIC als het Basicode-programma 
opnieuw moeten worden ingelezen. Ook als 
men ziet dat de listing fouten geeft, bijvoor- 
beeld regels over elkaar schrijft (dit kan 
gebeuren bij flinke storingen op de band) 
moet men wachten tot de computer klaar 
is met de listing en zich meldt met ”OK” 
of "CHECKSUM ERROR". Daarna kan men 
weer gewoon in BASIC werken, het pro- 
gramma listen en eventueel kontroleren 
en wijzigen. 

Het kan ook wel eens voorkomen dat de 
computer het einde van een programma niet 
herkent. In dat geval meldt hij zich niet 
terug en blijft het hex-display oplichten. 


JSR TABLE CARRIAGE RETURN TO TABLE 


LDAIM $93 

JSR TABLE END OP TEXT TO TABLE 

LDA _CHSUM 

JSR STTABL CHECKSUM TO TABLE (WITHOUT SETTING BIT) 
LDAIM SJP 

STA IER SET INTERRUPT DISABLE MODE 
LOAIM SCO 

STA ACR SET SQUARE WAVE OUTPUT (PB7) 
LDAIM $01 

STA TOCH START TIMER ONE 

JSR HEADER 


LOADTA JSR ZERO STARTBIT=@ 
LDTABL LDA SFEPF 

LDYIM S88 BITCOUNTER=8 
OUTCHA LSRA ONE BIT TO CARRY 


Bcs HIGH 
JSR ZERO ONE PERIOD OF 1200HZ (=0) 
BVS NEXT BRANCH ALWAYS 
BIGH JSR ONE TWO PERIODS OF 240042 (=l) 
NEXT PLA 


BNE OUTCHA BITCOUNTER NOT ZERO? THEN BRANCH 
JSR ONE STOPBIT=l 

JSR ONE STOPBITe1 

INC LDTABL +01 INCREMENT TABLE POINTER 


INC LDTABL +82 
LDT LDY LDTABL +82 
LDX LDTABL +81 


BNE CMPARE NOT END OF RAM? THEN BRANCH 


BNE CMPARE 
LDA 50078 
STA LDTABL +@1 GO ON AT BEGINNING OP BASIC WORKSPACE 
LDA 50079 


STA LDTABL +02 

CMPARE CPY STTABL +02 
BNE LOADTA NOT END OF TABLE? THEN BRANCH 
CPX STTABL +81 


STY ACR DISABLE PB? 


STA INTER RESET INTER VECTOR 
STY INTER «@1 


LDA SOVL 
LDY SOVH 
STA OUTVL RESET OUTPUT VECTOR 
sTY OUTVH 


LDA DESTFL 
BEQ RTRN DESTROY FLAG NOT SET? THEN BRANCH 
LDA $0879 DESTROY BASIC PROGRAM IF DESTFL IS SET 


STA s807s 
STA $0e7D 
STA Soorr 
LDY $0078 


STAIY 50078 


STAIY S0078 

LDYIM $2C 

JSR MESSY “NEW" MESSAGE 
RTAN PLA 


JMP INTER -81l RETURN TO BASIC 


5 SEC 24002 


HEADER LDXIM $78 SET X- AND Y-REGISTER FOR 
LDYIM $17 12088 PERIODS OP 2400HZ (=5 SEC 240942) 
HDR JSR ONE TWO PERIODS OF 2400@Hz 


DEX 
BNE HDR 
DEY 
BNE HDR 
RTS 


i ZERO=ONE PERIOD OF 1200Hz 
: ONE =TWO PERIODS OP 2400n2 


ZERO LDAIM S9P 
STA TOLL 
LDAIM $81 
STA TOLH SET TIMER ONE POR 417 MICRO SEC. 
JAP PERIOD 
ONE JSR SUBONE 
SUBONE LDAIM SCE 
STA TOLL 
LDAIM $00 
STA TOLH SET TIMER ONE POR 208 MICRO SEC. 
PERIOD LDA TOCL CLEAR TIMER ONE INTERRUPT PLAG 
PER BIT IER 
BVC PER NOT TIME-OFP? 


LDA TOCL 

PRD BIT IER 
BVC PRD 
RTS 


We kunnen dan de RST-toets indrukken, 
maar dat heeft tot gevolg dat de BASIC 
opnieuw moet worden ingelezen. Niet zo 
fijn dus. Een betere oplossing is het op- 
zoeken van het einde van een ander Basi- 
code-programma op de band en dit af 

te spelen. De computer herkent dan het 
einde en meldt zich wel terug op het scherm. 
Het laatste gedeelte van het ingelezen 
programma klopt nu natuurlijk niet meer, 
maar in elk geval kan men dan het goed 
ingelezen gedeelte bekijken en hoeft men in 
dat geval de BASIC niet opnieuw in te 
lezen. 

Als het programma dat ingelezen moet 
worden niet in de beschikbare geheugen- 
ruimte past, meldt de computer zich terug 
met "OUT OF MEMORY". Er verschijnt 
dan geen listing. Als men toch een listing wil 
hebben van het gedeelte dat is ingelezen, 


noe 


BASICODE READ PROGRAM POR JUNIOR COMPUTER 


WITH KB-9 BASIC 


DATE: 14-6-'B3 
ORG se4es 
POINTERS IN PAGE ZERO (BASIC) 


BERSPL * SPOTE BEGINNING OF PREE SPACE POINTER 
BERSPH * 

HIMEML * END OP RAM POINTER 

HIMEMH * 


6522-1C REGISTERS 


PCR % S189C PERIPHERAL CONTROL REGISTER 
IER * $180D INTERRUPT FLAG REGISTER 
IER * S180E INTERRUPT ENABLE REGISTER 


6532-1C REGISTERS 


PAD ® SIABG DATA REGISTER OP PORT A 
PBD © SÌA82 DATA REGISTER OF PORT B 
CNTB AL SIAFS CLKBT (INTERRUPT DISABLE) 


INPUT VECTOR (BASIC) 


INVECL * $2457 INPUT VECTOR 
INVECH * $2458 


TEMPORARY DATA BUFFERS 


CHSUM  * SOIF4 CHECKSUM 
PRCNTL * $O3F5 PERIOD COUNTER 
PRCNTH * Se3P6 

ZERO al $03F7 PERIODTIME 
HLPPTM * S@3FE HALF PERIODTIME 
SIVL e So3r9 

SIVH _ SO3FA 


EXTERNAL SUBROUTINE 

PRCHA * 81334 PRINT CHARACTER ROUTINE 
1 

: INITIALISE AND RECEIVE 

1 


READ LDAIM SJF 
STA IER SET INTERRUPT DISABLE MODE 


STA PCR SET CAL NEGATIVE EDGE DETECT 
STA CHSUM CLEAR CHECKSUM 


LDAIM 573 

STA PBD 

LDA BERSPL BEGINNING OF FREE SPACE POINTER 
STA STAIND «81 TO INDIRECT ADORESS STAIND 

LDX BERSPH 

INX 256 BYTE POR EXPANSION 

CPX __HIMEMH 

BCS STOP 


STK _STAIND +@2 


HEADER LDAIM 510 
STA PRCNTH SET PERIOD COUNTER 
LOAIM $36 
JSR NOSYNC DISPLAY NOSYNC CHARACTER 
HDR JSR PERIOD 


CMPIM 522 

BEC READER PERIODTIME << 24D0NZ PERIODTIME 
CMPIM S4E 

BCS HEADER PERIODTIME >> 2400H2 PERIODTIME 

ENC PRCNTL 

BNE HDR NOT 256 PERIODS? THEN BRANCH 

TAY 

JSR SYNC DISPLAY SYNC CHARACTER 

TYA 

DEC PRCNTH 

BNE HDR NOT 16256 PERIODS OF 2400H2? THEN BRANCH 
AslA PERIODTIME X 2 (=1200H2 PERIODTIME } 
SEC 

SBCIM SEC 1200H2 PERIODTIME — 100US = ZERO 


STABIT JSR SYNC 
JSR HLFPER FIND STARTBIT 


BCC STABIT NO 1208HZ PERIOD? THEN BRANCH 


BCS READBY BRANCH ALWAYS 
STRTBT JSR HLEPER FIND STARTBIT 


READBY JSR RBYT READ ONE BYTE 
STAIND STA SFPPF CHARACTER TO TASLE 


BEO EOT END OF TEXT CHARACTER? THEN BRANCH 
INC STAIND +81 INCREMENT POINTER 


INC STAIND +02 
EORAM LDA HIMEME 
cer STAIND +02 
BNE STRTBT NOT END OF RAM? THEN BRANCH 


CMP __STAIND +01 


STOP LDYIM S2@ 
JSR MESSY "OUT OF MEMORY® MESSAGE 


LDAIM 567 

STA PaD 

RTS RETURN TO BASIC 
EOT JSR HLFPER 

CMP ZERO 

BEC EoT 

JöR RBYT READ CHECKSUM 

LOAIM $67 

STA PBD 


LDA BERSPL TABLE STARTADDRESS TO LOIND 
STA LDIND «81 


STX LDIND «02 


STA SIVL SAVE INPUT VECTOR 


LOYIN LDIND /256 
STA INVECL NEW INPUT VECTOR 
STY INVECH 


t 

: THIS ROUTINE 15 CALLED BY BASIC AND TRANSPERS 
* EVERY CHARACTER FROM THE TABLE TO BASIC 

1 IT ALSO GIVES A LISTING OP THE PROGRAM 

1 


LDIND LDA SEFFE CHARACTER PROM TABLE 
TAY 
JSR PRCHA 
INC LDIND +01 INCREMENT POINTER 


INCPNT LDA 


RETURN LOYIM 


RETBAS TYA 


LDIND +02 
STAIND +02 
LDIND «02 
RETBAS NOT END OF TABLE? THEN BRANCH 
STAIND +01 
LDIND «01 


INVECL RESET INPUT VECTOR 


RETURN NO CHECKSUM ERROR? THEN BRANCH 
MESSY “CHECKSUM ERROR® MESSAGE 


MESSY "OK" MESSAGE 
Elk CARRIAGE RETURN 


£ MEASURE ONE PERIODTIME 


PERIOD JSR KLEPPER 
HLFPER LDAIM S02 
ELP BIT IFR 
BEO HLP NO ACTIVE EDGE ON CAL-INPUT? THEN BRANCH 
STA IFR CLEAR CAl FLAG 
LDAIM S@1 
EOR PCR 
STA PCR OPPOSITE ACTIVE CAL EDGE DETECT 
LDAIM SFF 
TAX 
EOR SIAFG6 GET ELAPSED TIME IN ACCU 
STX CNTB RESET TIMER 
TAX 
ELC 
ADC HLPPTM FULL PERIODTIME IN ACCU 
STX HLEFPTM SAVE LAST HALF PERIODTIME 
RTS 
1 READ ONE BYTE 
RBYT LDAIM $55 
J5R NOS YNC 
LDYIN 508 SET BITCOUNTER 
RB EHA SAVE ACCU 
ISR PERIOD 
CMP ZERO 
BCS EFNDZRO 1200HZ PERIOD? THEN BRANCH 
JSR PERIOD SECOND 24D0HZ PERIOD 
SEC 
BES SHIFT BRANCH ALWAYS 
FNDZRO CLC 
SHIFT PLA 
RORA NEXT BIT TO ACCU 
DEY 
BNE RB NOT 8 BITS? THEN BRANCH 
PHA 
EOR _CHSUM 
STA CHSUM UPDATE CHECKSUM 
PLA 
ANDIM STP CLEAR BIT 7 
RIS 


DISPLAY SYNC-CHARACTER OM 7-SEGM,DISPLAY 


SYNC _ LDAIM $69 

NOSYNC STA PAD 
LOA PBD 
EORIM $02 
>TA PBD 
RTS 


OUTPUT MESSAGE (MESS+Y) 


Pennnann enten ennenaennnenteenen nis 


MESS LOAD CHARACTER 

se 

MESEND END OF TEXT CHARACTER? 
PRCHA 


MESSY 


Tabel 1. De sourcedisting 
van het komplete vertaal - 
programma. Deze listing 
geldt voor de uitgebreide 
junior met KB-9-BASIC. 
De listing van het pro- 
gramma voor de DOS- 
junior is praktisch identiek 
aan de hier afgedrukte 
listing, met uitzondering 
van enkele adressen. 
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Tabel 2. De hexdump van 
het vertaalprogramma voor 
de junior met KB-9-BASIC. 


Tabel 3. De hexdump van 
het vertaalprogramma voor 
de DOS-junior. 


10-60 


M 
HEXDUMP: @200,9363 
Br A A56 8 GA BO DAEB 
2A 3 8C Fl 93 A9 


JUNIOR 


M 
HEXDUMP: 9400,059B 
Ae VOE BC NS. 


JUNIOR 


‘, 


HEXDUMP: E000,E163 
A A 


E@00: AD 1Ì 23 AC 12 23 8D FO El 8C Pl El A9 41 AB EB 
E@10: 8D 11 23 8C 12 23 A5 A4 A4 05 8D F2 El 8C F3 El 
EO20: A9 77 AO EB 85-04 84 05 A5 JE A4 7F 8D 49 EB 8C 
E030: 4A EO BD AQ EO 8C Al EO A9 00 BD F4 El 8D FB El 
EO40: A9 92 C9 OA FO 30 09 80 BD FF FF 4D F4 El 8D F4 
E0O50: El EE 49 E@ DO 03 EE 4A EO A5 85 CD 4A EO DO 16 
EO60: A5 84 CD 49 EO DO OF A9 FF BD FB El AS 78 8D 49 
EO70: EO A5 79 BD 4A EO 60 48 98 48 AI UD 20 42 EQ AF 
E80: 03 20 42 EO AD F4 El 20 48 EO A9 7F 8D OE F8 A9 
E090: CO 8D OB F8 A9 Ol 8D 05 F8 20 2B El 20 39 El AD 
EOAO: FF FF AO 08 4A 48 BO 05 20 39 El 70 03 20 46 El 
EOBÒ: 68 88 DY FO 20 46 El 20 46 El EE AQ EO DO 03 EE 
EOCO: Al EQ AC Al EO AE AQ EO C4 85 DO OE E4 84 DO OA 
EOD@: A5 78 8D Ad EO A5 79 8D Al E@ CC 4A EB DĲ BD EC 
EQE@: 49 EQ DO B8 20 2B El 8C OB F8 AD F2 El AC F3 El 
EQOFO: 85 04 84 05 AD FO El AC Fl El 8D 11 23 8C 12 23 
E100: AD FB El FO 20 A5 79 85 7B 85 7D 85 7F A4 78 C8 
Ell0: C8 C& 84 TA 84 7C 84 7E A9 QQ AB 91 78 CB 91 78 
El2d: A@ 2C 20 59 E3 68 A8 68 4C 03 OPB A2 78 AG 17 20 
E130: 46 El CA DP FA 88 DO F7 60 A9 9F 8D 06 F8 A9 01 
E140: 8D 07 F8 4C 53 El 29 49 El A9 CE 8D 06 F8 A9 00 
E159: 8D 07 F8 AD 04 F8 2C OD F8 50 FB AD 04 F8 2C OD 
E160: F8 50 FB 60 


JUNIOR 


M 
HEXDUMP: E200,E39B 
8, 1284 


E200: A9 7F 8D GE F8 A9 O0 8D BC F8 BD F4 El A9 73 BD 
E210: 82 FA A5 JE 8D 65 E2 A6 JF EB E4 85 BĲ 63 8E 66 
E220: E2 A9 10 8D F6 El A9 36 20 4D E3 20 FD E2 C9 22 
E230: 90 EF C9 4E BO EB EE F5 El DO FO A8 20 4B E3 98 


JUNIOR 


dan kan dat als volgt: 

POKE 8256,156 : POKE 8257,4 : X = 
USR(X) 

(POKE 574,156 : POKE 575,226 : X = 
USR(X)) 

gevolgd door een (carriage) return. 


Schrijven 


Het wegschrijven van een BASIC-programma 
volgens de Basicode gebeurt op de volgende 
manier: 

POKE 8256,9 : POKE 8257,2 : X = 
USR(X) : LIST 

(POKE 574,9 : POKE 575,224 : X = 
USR(X) : LIST) 

De recorder wordt nu op opname gezet en 
gestart. Pas dan wordt een (carriage) return 
gegeven. Het hele BASIC-programma wordt 
vervolgens op de band gezet in Basicode- 
vorm. Na de OK-melding van de computer 
kan de recorder worden gestopt. 

Het is ook mogelijk slechts een gedeelte van 
het programma op band te zetten (bijvoor- 
beeld regel 1000-1090): 

POKE 8256,9 : POKE 8257,2 : X = 
USR(X) : LIST 1000-1090 

(POKE 574,9 : POKE 575,224 : X = 
USR(X) : LIST 1000-1090) 

Voordat het BASIC-programma op band 
wordt gezet "vertaalt de computer het 
programma eerst in "LIST"-formaat en zet 
dat dan in een tabel die boven het BASIC- 
programma in het RAM-bereik komt te 
staan. Daarbij kan het voorkomen dat het 
RAM-bereik te klein is om beide te bevatten. 
In dat geval meldt de computer zich na het 
op de band zetten van het programma terug 
met "NEW". Dit betekent dat het originele 
BASIC-programma is gewist in het geheugen. 
Het staat dan echter wel in zijn geheel in 
Basicode-vorm op de band, en kan dus ook 
weer worden ingelezen! 


Het vertaalprogramma bekeken 


We geven nu een korte beschrijving van de 
schrijf- en leesroutines (voor meer details 
zie listing in tabel 1). 


Het schrijfprogramma 


Als deze routine wordt aangeroepen via 
X=USR(X) wordt de OUTPUT-vektor 
(van de junior-BASIC) vervangen door 
het startadres van een machinetaal-routine 
(TABLE in het schrijfprogramma). Deze 
routine zet een ASCII-karakter dat in de 
ACCU staat weg in RAM. 

Na het geven van een LIST-kommando (bij 
POKE...: POKE...: X=USR(X) : LIST) 
wil de computer het programma op het 
scherm (of de printer) gaan listen. Doordat 
de OUTPUT-vektor veranderd is (deze wijst 
gewoonlijk naar de "print character’’- 
routine) wordt de listing nu door de TABLE- 
routine in een tabel in RAM opgeslagen 
boven het originele BASIC-programma. In 
deze tabel komt het programma nu in LIST- 
formaat te staan. 

Nadat de junior-BASIC het einde van het 
programma herkend heeft en dus klaar is 
met listen, wordt via de JMP op adres 
00935... AAPS naar SVECAS gesprongen. 
Deze routine zet de hele tabel op cassette 
met 1200- en 2400 Hz-toontjes (volgens 

de Basicode-standaard). Als dat klaar is 


worden de OUTPUT-vektor en de JMP 
op adres QPP3 weer goed gezet en keren we 
terug naar BASIC. 


Het leesprogramma 


Na het aanroepen van dit programma via 
X = USR(X) wordt het Basicode-programma 
van de cassette gelezen en in tabelvorm in 
RAM opgeslagen. Het programma staat 
daar dus weer in LIST-formaat. Na het 
inlezen van het "end of text”-karakter en 
de checksum staat het hele programma in 
de tabel, waarna de INPUT-vektor (in de 
junior-BASIC) wordt vervangen door het 
startadres van de LDIND-routine en de 
computer terugkeert in de normale BASIC. 
De computer zou nu eigenlijk een input van 
de terminal verwachten (de INPUT-vektor 
wijst gewoonlijk naar de "receive character” 
routine), maar omdat de INPUT-vektor nu 
naar de LDIND-routine wijst worden de 
karakters een voor een via deze routine door 
de junior-BASIC uit de tabel gehaald (en 
tevens geprint). Voor de BASIC lijkt het 
dus alsof er in een heel snel tempo een 
programma wordt ingetypt. Het zo uit de 
tabel gelezen programma wordt dan door 
de junior-BASIC op de normale manier 
verwerkt en opgeslagen. 

Daarna wordt de INPUT-vektor weer terug- 
gezet en meldt de computer zich met "OK". 
Men kan dan op de normale manier verder 
werken met het ingelezen programma. 


De BASIC-subroutines 


Naast het vertaalprogramma zijn er ook nog 
enkele standaard-subroutines nodig, die in 
het Basicode-2-protocol zijn omschreven. 
Hiervoor wordt verwezen naar het Basicode- 
artikel in deze Elektuur. 

Van deze subroutines zijn er drie niet reali- 
seerbaar bij de kombinatie junior computer/ 
Elekterminal. Dat zijn de routines 120, 200 
en 250. Subroutine 120 heeft betrekking op 
de plaats van de cursor op het scherm en 
subroutine 200 moet kijken of er op een 
bepaald moment een toets is ingedrukt. 
Beide zijn niet mogelijk door de opzet van 
de Elekterminal. Subroutine 250 geeft ge- 
woon een piepje, dus dat is niet zo'n gemis. 
Als vanuit het BASIC-hoofdprogramma de 
subroutine 120 of 250 wordt aangeroepen 
gebeurt er eenvoudig niets, want deze rou- 
tines bestaan bij de junior uit het kommando 
"RETURN". Bij subroutine 200 wordt IN$ 
een lege string bij het verlaten van de rou- 
tine, zodat het lijkt alsof op dat moment 
geen enkele toets is gedrukt. 

In tabel 4 en 5 zijn de standaard-subroutines 
gegeven voor respektievelijk de uitgebreide 
junior met KB-9-BASIC en de DOS-junior, 
beide met Elekterminal. 


Let op de subroutines 550 en 360. Deze 
moeten officieel betrekking hebben op een 
printer, maar in ons geval hebben deze 
subroutines betrekking op de terminal. 

De subroutines kunnen voor of na het 
inlezen van het Basicode-programma worden 
ingelezen, dat maakt niets uit. Als ze maar 
aanwezig zijn als men het programma RUNt. 
Als men bijvoorbeeld het Basicode-pro- 
gramma al heeft ingelezen, dan kunnen de 
subroutines aan dat programma worden 
toegevoegd door ze gewoon in te lezen 


via POKE,..: POKE... : X= USR(X). We 
zien hier dat het mogelijk is om twee pro- 
gramma-delen samen te voegen tot één 
programma, door ze beide apart in te lezen. 
Voorwaarde is hierbij wel dat de delen geen 
identieke regelnummers hebben. 


Praktijkopmerkingen 

Na het inlezen van een Basicode-programma 
is het verstandig om het hele programma 
nog eens goed na te kijken. Het komt vaak 
voor dat er enkele kleinigheidjes in zitten 
die op uw computer een andere betekenis 
hebben dan op de computer waarop het 
programma is ontwikkeld, waardoor een 
programma dan toch niet loopt. 

Een voorbeeld: In een Basicode-2-pro- 
gramma dat een doolhof tekent zitten de 
nodige PRINT-statements. Als nu een deel 
van de doolhof op het scherm is getekend en 
het programma vervolgens iets midden in 
de doolhof wil zetten via een PRINT ..., 
dan wordt na het print-statement automa- 
tisch een carriage return en line feed gegene- 
reerd. Een carriage return betekent echter 
bij de Elekterminal dat alles na dit print- 
statement op de regel wordt gewist. In dit 
voorbeeld kan het programma gemakkelijk 
worden aangepast door de desbetreffende 
PRINT's te laten volgen door een ;. Dan 
volgt namelijk geen CR en LF en loopt het 
programma goed. 

Verder kan het natuurlijk gebeuren dat een 
van de subroutines wordt aangeroepen die 
de junior/elekterminal-kombinatie niet kent 
(120, 200 en 250). Subroutines 200 en 250 
zijn niet zo problematisch en kunnen een- 
voudig worden omzeild, maar het ontbreken 
van routine 120 kan wel eens lastig zijn. 
Als sub 120 bijvoorbeeld in een spelletje 
wordt gebruikt om de plaats van de cur- 
sor op het scherm te bepalen, dan kan 
het erg moeilijk worden om het program- 
ma aan te passen. Subroutine 120 wordt 
echter ook vaak gebruikt in programma’s 
om de schermgrootte te bepalen. Dit is 
dan eenvoudig op te lossen door de be- 
treffende programmaregels weg te laten 
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Tabel 4. De standaard- 
subroutines voor de 
uitgebreide junior met 
KB-9-BASIC. 


Tabel 5. De standaard- 
subrautines voor de 


DOS-junior. 

Tabel 4. Tabel 5. 

LIST LIST 

ie GOTO 1900 18 GOTO 1908 

20 GoTO 1910 28 GOTO 1018 

108 PRINT 108 PRINT 

101 POKE6745, 200: PRINT CHRS(12); 101 POKE64089, 200: PRINT CHRS(12); 

102 POKE6?45, 3 182 POKE64089, 3 

183 RETURN 103 RETURN 

118 IF HO>63 THEN RETURN 11® IP HO>63 THEN RETURN 

111 IF VE>15 THEN RETURN 111 IP VE>1S THEN RETURN 

112 POKE6745, 200: PRINT CHRS(28); 112 POKE64089, 200: PRINT CHR$ (28); 

113 POKE6745, 3 113 POKE64089, 3 

114 PRINT 114 PRINT 

115 IF HO=® GOTO 117 115 IF HO=8 GOTO 117 

116 FOR ODel TO HO:PRINT CHR$(9); : NEXT 116 FOR ODe=l TO HO:PRINT CHRS (9); : NEXT 
117 FOR OFe-l TO 15-VE:PRINT CHRS(11);:NEXT 117 FOR OFs-l TO 15-VErPRINT CHR$ (11); :NEXT 
118 RETURN 118 RETURN 

120 RETURN 128 RETURN 

200 INSe"":RETURN 200 INS="";:RETURN 

218 OS=PEEK(B256):OT=PEEK (8257) 218 OS=PEEK (574) :OT=PEEK (575) 

211 POKE8256, (10*16414):POKEB257, (1*16+2} 211 POKES74, (1*16e11):POKES7S, (15*16414) 
212 O=USR(O) 212 O=USR (O0) 

213 POKEB256,0S: POKE8257,OT 213 POKE5S74,OS: POKES75,OT 

214 OX=(PEEK(6754) AND 127) 214 OKsPEEK (9059) 

215 INS=CHRS(OX} 215 INS=CHRS(OX) 

216 RETURN 216 RETURN 

25® RETURN 258 RETURN 

260 RV=RND (1) : RETURN 268 RV=RND (1) : RETURN 

270 FRaPRE (B) : RETURN 210 FR=FRE (6) : RETURN 

300 IF SR<.01 AND SR>-,01 THEN SRe@ 300 IF SR<.BÌ AND SR>-.01 THEN SR=0 

301 IF SGN(SR)=-ì THEN SRS=STRS (SR): RETURN 301 IF SGN(SRje-l THEN SRS=STRS (SR) : RETURN 
302 SRS=MIDS (STRS (SR) , 2) : RETURN 302 SRS=MIDS(STRSI(SR) , 2) : RETURN 

310 OS=ABS (SR)+, 5*10"-CN:OI=INT (OS) :0OD=05-Ol +1 31® OSTABS(SR)+,5*10°-CN:OISINT (OS) :OD=OS-O1 +1 
311 SR$=** 311 SRIe"* 

312 IF OS>=1E9 THEN 321 312 IF OS>=1E9 THEN 321 

313 IP CN=B THEN ODS$="":GOTO 317 313 IF CN=d THEN OD$="";GOTO 317 

314 IF ODel THEN OD$=".":GOTO 316 314 IF ODel THEN OD$=",":;GOTO 316 


315 ODS=MIDS(STRS (OD), 3,CN41) 


315 ODS=MIDS(STRS (OD), 3,CN+1) 


316 IF LEN(ODS)<CN+1 THEN ODS=OD5+"B":GOTO 316 316 IF LEN(ODS)<CN+1 THEN ODS=ODS+"9":GOTO 316 


317 SRS=MIDS(STRS(OI),2) ODS 


317 ERS*MIDS(STRS (OL), 2)+0DS 


318 IP SR<O AND VAL(SRS)<>0 THEN SR$="-"45R5 318 IF SR<@ AND VAL(SRS)<>0 THEN SR$="-"+5RS 
319 IF LENISRS)<CT THEN SR5=" "+SRS:GOTO 319 319 IF LEN(SRS)<CT THEN SR$=" "+SRS:GOTO 319 
320 IF LEN(SRS)>CT THEN SR$e"" 320 IF LENISRS)>CT THEN SRSe** 

321 IF LEN(SRS)<CT THEN SRS=SRS4"#"*:GOTO 321 321 IF LEN(SRS)<CT THEN SRS=SR$4"#":;GOTO 321 
322 RETURN 322 RETURN 

352 PRINT SR$;:RETURN 350 PRINT SRS; : RETURN 


368 PRINT :RETURN 
oK Ok 


368 PRINT :RETURN 
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Figuur 1. Het schema van 
de interface-schakeling die 
tussen cassette-recorder en 
junior computer moet 
worden opgenomen. 


Onderdelenlijst 
Weerstanden: 

R1=4k7 

R2,R7=1k 

R3= 10 k 

R4= 1k8 

R5=1M 

R6 = 56 k 

P1 = 25 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1=220n 
C2= 10 u/10 V 
C3 = 56 n 

C4 = 100 n 


Halfgeleider: 
IC1 = 3140 


Figuur 2. Het printje voor 
de interface-schakeling. 


Figuur 3. Dit bedradings- 
schema moet worden 
aangehouden als men de 
gewone junior-cassette- 
interface en de Basicode- 
interface samen wil ge- 
bruiken. 


Junior 
interface 
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ONTVANGEN 


ZENDEN 83101-2-1 


8310123 


en op de vrijgekomen regels gewoon in 
te geven hoe groot het scherm is (16 regels 
van 64karakters bij de Elekterminal). 
Een voorbeeld: in een programma-gedeelte 
wordt de grootte van het scherm bepaald, 
waarbij de variabelen VV en HH na het 
verlaten van dit gedeelte de hoogte en de 
breedte van het scherm moeten bevatten. 
In ons geval wordt dit programmadeel dan 
gewoon vervangen door: VV = 15: HH = 63 
(denk eraan dat de eerste plaats altijd num- 
mer nul heeft). 

Let tenslotte ook op het teken @ bij KB-9- 
BASIC. Als de computer dat teken tegen- 
komt wordt de hele regel gewist, waarna CR 
en LF wordt gegeven. 


De hardware 


De hardware voor de Basicode bestaat uit 
een kleine aanpassingsschakeling die tussen 
de cassette-recorder en de junior computer 
wordt opgenomen. 

In figuur 1 is de schakeling afgebeeld. Ze 
bestaat uit een zend- en ontvanggedeelte. 
Het ontvanggedeelte bestaat uit een enkel 
IC (3140), dat is geschakeld als schmitt- 
trigger/nivo-aanpasser. Met behulp van P1 
kan het triggernivo binnen zekere grenzen 
worden ingesteld, maar meestal werkt de 
schakeling naar behoren als de potmeter 
gewoon in de middenstand staat. Het zend- 
gedeelte doet niets anders dan het uitgangs- 
signaal van de junior verzwakken en de 
hogere harmonischen uit het signaal filteren. 
Het printje voor de interface (figuur 2) is 
zo opgezet dat men twee cinch-bussen 
(voor in- en uitgang) direkt op het printje 
kan solderen met behulp van een paar 
draadstukjes. De punten CAl en PB7 wor- 
den verbonden met de overeenkomstige 
punten van de VIA-konnektor op de inter- 
face-print. 

Als men zowel de normale junior-cassette- 
interface als de Basicode-interface wil 
aansluiten (die eerste is nodig voor het 
inlezen van machinetaalprogramma'’s), dan 
moet worden opgepast bij het bedraden van 
de interfaces. In figuur 3 is een bedradings- 
schema gegeven voor het aansluiten van 
beide interfaces. Wijk niet van dit bedra- 
dingsschema af, anders ontstaan er aard- 
lussen en is de kans op oscillatie zeer groot. 
In figuur 3 is ook nog een blokje "signaal- 
oppoetser’’ te zien. Deze schakeling, die 
eveneens in deze Elektuur wordt beschreven 
hoeft alleen te worden tussengevoegd op 

de aangegeven plaats als het signaal dat van 
de recorder (of de radio) komt erg slecht 
van kwaliteit is. Het is aan te raden om alles 
eerst zonder signaal-oppoetser te proberen. 
Als het op die manier niet lukt kan de 
schakeling nog altijd worden toegevoegd. H 


’ 


quantisizer 
elektuur oktober 1983 


In de muziek-elektronica is de 1V/oktaaf-karakteristiek voor toetsenborden 
onderhand zo ingeburgerd, dat we haast kunnen spreken van een internationale 
standaard. Deze karakteristiek geeft het verband tussen een muzikale grootheid 
(het oktaaf: een frekwentiebereik waarvan de hoogste frekwentie twee maal zo 


Ad 


hg 


sie 


hoog is als de laagste frekwentie) en een elektrische grootheid (de volt). 
Aangezien een oktaaf is onderverdeeld in 12 halve tonen, wordt bij deze 
karakteristiek elke volt ook onderverdeeld in twaalf gelijke delen. Met die 
spanning worden dan bij een synthesizer de bijbehorende frekwenties 
opgewekt, door middel van VCF en VCO. Bij elke spanningsverhoging van 
83,33 mV wordt de geproduceerde frekwentie een halve toon hoger. De 
quantisizer zorgt er nu voor dat aan de synthesizer altijd veelvouden van 
83,33 mV worden geleverd, ook als het toetsenbord een afwijkende 
karakteristiek heeft. Bovendien maakt de quantisizer de stapgrootte 
nauwkeuriger en bestaat ook nog de mogelijkheid om andere spannings- 
indelingen te kreëren met behulp van deze schakeling. 


Ede 


muzikale spanningsomzetter 


De hier voorgestelde quantisizer is geen 
generator, zoals men misschien zou denken, 
maar een schakel die wordt opgenomen 
tussen twee synthesizer-modules en daar 
spanningen ''vertaalt’’. Het is dus een soort 
spannings-omzetter. Men stopt er een 
bepaalde spanning in en er komt een andere 
spanning uit, waarbij de laatste spanning 
een nauwkeurig aangepaste vorm is volgens 
de volt/oktaaf-karakteristiek. De uitgangs- 
spanning is daarbij altijd een exakt veelvoud 
van 83,33 mV. Ook als het toetsenbord 
bijvoorbeeld een iets afwijkende spanning 
van een veelvoud van 83,33 mV levert, dan 
wordt dat door de quantisizer weer netjes 
bijgeregeld tot een exakt veelvoud. 

De tekening in figuur 2 toont iets duidelijker 
wat er nu eigenlijk gebeurt. De "gewelfde 
spanningsvorm is het ingangssignaal voor de 
quantisizer. In dit voorbeeld is het een 
omhullende, maar het kan in werkelijkheid 
ook een signaal van een LFO, een sequencer, 
een pedaal, enzovoort zijn. De trapvormige 
spanningen in de tekening zijn mogelijke 
uitgangsspanningen van de quantisizer (dat 
noemen we verder QOV, oftewel Quantisizer 
Output Voltage). De fijne trapspanning 
bevat alle halve tonen en volgt zo goed 


mogelijk het ingangssignaal. De andere 
trapspanning bevat alleen de drie toonspan- 
ningen van een majeur-akkoord. 


Kwantisering 

Zoals de naam van de schakeling al doet 
vermoeden, wordt hier gebruik gemaakt van 
kwantisering. Met kwantisering wordt het 
omzetten van een analoog signaal in een 
getalwaarde bedoeld. Gedurende korte tijds- 
intervallen wordt gekeken hoe groot de 
waarde van het analoge signaal is, waarna die 
waarde wordt omgezet in een digitaal 
signaal. Daarna wordt dat digitale signaal 
weer omgezet in een analoge waarde waarbij 
de stapgrootte nauwkeurig is vastgelegd 
(83,33 mV ). Op die manier kan men een on- 
nauwkeurige volt/oktaaf-karakteristiek "op- 
poetsen” tot een nauwkeurige karakteristiek. 
Het is echter ook mogelijk om een karak- 
teristiek van Y xl V/oktaaf te vertalen in 
een lV/oktaaf-karakteristiek. Niet minder 
interessant is de mogelijkheid voor compu- 
terbezitters om zowel het A/D- als het D/A- 
gedeelte van de quantisizer op een computer 
aan te kunnen sluiten. Verder is het nog 
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Figuur 1. De quantisizer 
bestaat uit een A/D- en 
een D/A-gedeelte waar- 
tussen een EPROM met 
verschillende “omzet- 
kodes” is opgenomen. 
Op die manier kunnen 
stuursignalen voor een 
synthesizer niet alleen 
“gelineariseerd’ worden, 
maar is het ook mogelijk 
die stuurspanningen om 
te zetten naar andere 
muzikale toonreeksen of 
akkoorden (eigenlijk 
arpeggio's). Zowel het 
A/D- als het D/A-gedeelte 
kunnen afzonderlijk 
worden gebruikt. 


Figuur 2. De quantisizer 
vertaalt een ingangs- 
spanning in een uitgangs- 
spanning waarvan de 
waarde is vastgelegd in één 
van de acht in de EPROM 
opgeslagen muzikale toon- 
reeksen. In het hier gete- 
kende voorbeeld is de 
uitgangsspanning getekend 
volgens de chromatische 
toonreeks en de uitgangs- 
spanning volgens een 
majeur-akkoord. 
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mogelijk om een bepaalde muzikale samen- 
hang toe te kennen aan analoge ingangs- 
signalen. Meer hierover aan het slot van 
dit artikel. 

Na deze beschrijving van de mogelijkheden 
van de quantisizer zullen we eens gaan kijken 
hoe de schakeling is opgezet. Het blok- 
schema in figuur 1 laat zien dat de scha- 
keling uit zes delen bestaat. De ingangs- 
versterker geeft tevens de mogelijkheid voor 
een DC-offset bij wisselspanningen. Daarna 
volgt de A/D-omzetter met zijn eigen oscil- 
lator. De omzetter levert ongeveer elke 
64 us een acht bits kode die de waarde van 
het ingangssignaal vertegenwoordigt. Deze 
kode wordt vervolgens opgeslagen in een 
tussengeheugen (dit geheugen kan ook door 
een uP aangestuurd worden, onafhankelijk 
van de rest van de schakeling). De uitgangs- 
data van de latch vormt het adres voor een 
EPROM. De in de EPROM op het aan- 
geboden adres aanwezige data gaat naar 
een D/A-omzetter, die de kode weer vertaalt 
naar een analoge waarde. Het aparte van de 
quantisizer zit in de opzet van de in de 
EPROM aanwezige kodes. Door middel van 
een keuze-schakeling kan men de hoogste 
adressen voor de EPROM instellen, zodat 
een van de in de EPROM aanwezige muzi- 
kale toonreeksen kan worden gekozen. De 
EPROM bevat acht verschillende "toon- 
kodes”’. 


2 


ingangsspanning 2 


bereik- 
schakelaar 
1 8 


Het A/D-gedeelte 

Nu kunnen we gaan kijken naar de eigenlijke 
schema’s van de quantisizer. In figuur 4 staat 
het A/D-gedeelte. De ingangsversterker is 
opgebouwd rond IC]. IC3 is de A/D-omzet- 
ter. N1 vormt de oscillator voor de omzetter, 
terwijl IC4 de latch is voor de door ICS 
geleverde acht databits. 

Het ingangssignaal komt binnen via weer- 
stand R4. Bij dit signaal wordt een gelijk- 
spanning opgeteld die men kan instellen met 
P1. Dit is nodig omdat de A/D-omzetter 
alleen positieve spanningen kan verwerken, 
terwijl diverse synthesizerspanningen (van 
een LFO bijvoorbeeld) ook negatief kunnen 
worden. Met de potmeter kan men dan een 
zodanige offset instellen dat het signaal 
voor de A/D-omzetter geheel in het posi- 
tieve spanningsbereik ligt. De versterking 
van opamp IC] kan worden ingesteld met 
P2 tussen één en twintig maal. 

De instelpotmeter P3 aan de uitgang van 
de 741 dient voor het verzwakken van het 
ingangssignaal van de A/D-omzetter, indien 
dat nodig mocht zijn. De maximale ingangs- 
spanning die de A/D-omzetter foutloos kan 
verwerken is gelijk aan de interne referentie- 
spanning van 2,5 V (beschikbaar aan pen 8). 
In figuur Sa is een vereenvoudigd blok- 
schema gegeven van het inwendige van IC3, 
waaruit blijkt dat het A/D-systeem in feite 
bestaat uit een komparator met een D/A- 
omzetter. Voor het starten van een A/D- 
omzetting wordt gebruik gemaakt van een 
kombinatie van het oscillatorsignaal en het 
end of conversion'’-signaal EOC (pen 1). 
Dit laatste signaal wordt door het IC zelf 
gegeven aan het einde van elke omzetting. 
Het oscillatorsignaal en het EOC-signaal 
worden gekombineerd door middel van 
de met N2 en N3 opgebouwde flipflop. 
Daardoor wordt bereikt dat het IC na 

het beëindigen van een omzetting direkt 
verder gaat met de volgende omzetting. 

In figuur Sb is een tijdvolgordediagram 
gegeven. Bij het starten van de omzetting 
wordt het meest signifikante bit 1’ 
gemaakt en alle andere bits "0. De 
interne D/A-omzetter in het IC geeft 

dan een uitgangsspanning die gelijk is 

aan de halve referentiespanning. Deze 
waarde wordt door de komparator ver- 
geleken met de ingangsspanning. Afhan- 


kelijk van de uitgangsspanning van de 
komparator wordt bij de eerstvolgende 
neergaande flank van de klokpuls het 
meest signifikante bit nul of één gemaakt. 
Op hetzelfde moment wordt het volgende 
bit (bit 6) "1’' gemaakt. Bij de volgende 
neergaande flank wordt weer gekeken 
of dat bit 1’ kan blijven of 0” gemaakt 
moet worden. Deze procedure wordt voor 
alle acht bits afgewerkt. Als dat is ge- 
beurd wordt bij de volgende neergaande 
flank een EOC-puls gegeven, waardoor 
tevens de acht bits data aan de uitgangen 
van het IC verschijnt. Deze data blijft aan 
de uitgangen staan totdat een nieuwe 
konversie is beëindigd. De hele omzet- 
procedure duurt 9 klokpulsen. Bij een 
oscillatorfrekwentie van zo'n 140 kHz 
komen we dan op een konversietijd van 
ongeveer 64 us. Dat geeft een sample- 
frekwentie van 15 kHz; ruim voldoende 
voor het omzetten van laagfrekwente sig- 
nalen en variërende gelijkspanningen. Maar 
de A/D-omzetter kan nog meer... 

Voor de hier beschreven toepassing is 
een sample-frekwentie van 15 kHz meer 
dan genoeg, maar de ZN 427 kan nog 
veel hoger gaan. De fabrikant geeft 
namelijk op dat het IC een minimale 
konversietijd heeft van 15 us bij een 
oscillatorfrekwentie van 600 kHz. De 
sample-frekwentie bedraagt dan zo’n 60 
kHz! Dat is natuurlijk prachtig voor 
allerlei andere toepassingen en experi- 
menten. Het in figuur 4 getekende 
gedeelte van het totaalschema kan dan 
ook uitstekend apart worden gebruikt 
als A/D-omzetter bij bijvoorbeeld een 
computer (houd er wel rekening mee 
dat de sample-frekwentie minstens twee 
maal zo hoog moet zijn als de hoogste 
te bemonsteren frekwentie). Dan moet 
men voor IC4 wel een type met tri- 
state-uitgangen nemen (74LS374). Als 
de uitgangen van dit IC worden aange- 
sloten op de bus van een processor- 
systeem, dan kunnen de uitgangen van 
het IC hoogohmig worden geschakeld 
door op pen 1 een logische één te zetten. 
Dit kan men bijvoorbeeld laten doen 
door een adresdekoder (aansluiting AD in 
het schema). Als men van deze aansluiting 
gebruik maakt moet de draadbrug die met 
"xe! js aangegeven worden verwijderd. 


De ‘muzikale’ omzetting 

Nu het ingangssignaal is omgezet in een 
digitale kode kunnen we verder gaan met 
het omzetten van deze kode in een ana- 
loge spanningswaarde. De gegevens voor 
de (nieuwe) analoge waarden zijn opge- 
slagen in de EPROM ICS (zie figuur 5). 
De acht bits die van de A/D-omzetter 
afkomstig zijn, vormen de laagste acht 
adresbits voor de EPROM. De drie 
hoogste adresbits worden geleverd door 
een keuzeschakeling. Deze schakeling 
maakt het mogelijk om met de hand een 
van de acht in de EPROM aanwezige 
"'spanningstoonreeksen'' te kiezen. Het 
instellen van de gewenste spannings- 
reeks geschiedt door middel van S3. Met 
deze schakelaar kan men één van de 
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acht data-ingangen van de latch IC7 
verbinden met massa. De overige ingangen 
liggen via de weerstanden R16...R23 
aan de plus van de voeding. De data aan 
de ingangen van IC7 wordt pas door- 
gegeven naar de uitgangen als men S3 
indrukt of S2 sluit. Het IC krijgt dan 
namelijk een enable-signaal waardoor 
de data wordt doorgeschoven. De data 
die nu aan de uitgangen van IC7 staat, 
wordt vervolgens door IC6 omgezet in 
een drie-bits-kode die de drie hoogste 
adresbits levert voor de EPROM. De 
schakelaar S2 en druktoets S3 vormen 
een soort vergrendeling voor de keuze- 
schakelaar Sl. Men kan dus rustig met 
Sl een ander spanningsverloop instellen 
zonder dat er iets gebeurt. Pas als op 

S3 wordt gedrukt of S2 wordt gesloten, 
schakelt de EPROM om naar het nieuwe 
spanningsverloop. 

In elk van de acht EPROM-bereiken 
staat meerdere malen dezelfde data. 
Tabel la laat dat zien voor de eerste 
’spanningsladder''. Hier staat steeds de- 
zelfde kode op vier achtereenvolgende 
adressen. Dat betekent dat men bij die 
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Figuur 3a. Een vereen- 
voudigd blokschema van 
het binnenwerk van de 
A/D-omzetter ZN 427-E8. 


Figuur 3b. Tijdvolgorde- 
diagram van de bij een 
konversie optredende 
signalen. De konversietijd 
is steeds gelijk aan 9 klok- 
perioden. In ons geval 
wordt het End-Of-Con- 
version-signaal van de 
omzetter gebruikt om 

de volgende konversie 

te starten. 
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Q N1...N4=1C2 = 4093 


Figuur 4. Schema van het 
A/D-gedeelte van de 
quantisizer. Dit gedeelte 
kan ook apart worden ge- 


vier adressen steeds dezelfde data aan 
de uitgangen krijgt. Op die wijze ontstaat 
bruikt, waarbij de latch ders nauwkeuriger spanningsverloop, hens 
ica van wenden gesmmurd bij het aanbieden van een van die vier 
door een computer via aan- | adressen wordt aan de uitgang (na de 
sluiting AD. In dat geval D/A-omzetting) steeds dezelfde spanning 
moet voor 1C4 wel een geleverd. In tabel la geven de eerste vier 
type met tri-state-uit- 

gangen worden genomen 

(74LS374). 5 5 Vv 
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adressen dus ieder een uitgangsspanning 
van 0 V en de volgende vier adressen een 
spanning van 83,53 mV. 

De eerste kode in de EPROM (Sl in 
stand 0) bevat de chromatische toon- 
reeks. Als we Sl omschakelen naar 
stand 1 komen we terecht in de tweede 
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EPROM IC5 bevat de 
verschillende kodes, waar- 
bij de door het IC gelever- 
de data door IC8 wordt 
vertaald in een analoge 
spanning. De keuze van 
een kode vindt plaats door 
middel van S1 ...S3. 
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kode, de majeur-toonladder. Deze komt 
overeen met alleen de witte toetsen van 
een piano. Hierbij zijn de spannings- 
stappen vaak groter dan 83,33 mV. 
Zoals men in tabel lb ziet is het span- 
ningsverschil tussen de eerste drie stappen 
2x83,33= 166,66 mV en tussen de derde 
en de vierde uitgangsspanning 83,33 mV. 
De adresverdeling is hier ook anders dan 
bij de eerste kode. Daar leveren steeds vier 
adressen hetzelfde resultaat, maar bij deze 
kode hebben de do en de mi een bereik 
van 8 adressen, de re een bereik van 6 adres- 
sen en de fa een bereik van 7 adressen. Bij 
stand 2 van schakelaar S1 (na het indrukken 
van S3!) volgt de uitgangsspanning de pen- 
tatonische toonreeks. Dit komt overeen met 
alleen de zwarte toetsen op een piano. In 
tabel lc is de indeling van de EPROM 
gegeven. De overige kodes bestaan allemaal 
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uit muzikale akkoorden. 

In figuur 7 is getekend welke muzikale 

reeksen zoal door de quantisizer kunnen 
worden geproduceerd, uitgaande van een 
driekhoekspanning die afkomstig is van 

een LFO. Dat zijn: het tonica-akkoord 

(Sl stand 3), het dominant-akkoord (S1 

stand 5), het subdominant-akkoord (S1 

stand 6), de komplete majeur-toonladder 
(S1 stand 1), de chromatische toonreeks 
(Sl stand 0), de pentatonische toonreeks 
(Sl stand 2) en tot slot het bovendomi- 

nant(mineur)-akkoord (Sl stand 4). In de 
tekening is ook duidelijk zichtbaar dat 

pas wordt omgeschakeld naar een ander 

EPROM-bereik na het indrukken van S3. 


De data die aan de uitgangen van de EPROM 


verschijnt, gaat direkt naar de ingangen van 
de D/A-omzetter IC8. Aan pen 4 staat het 


analoge uitgangssignaal. De uitgangstrap be- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden : 

R1,R2,R5,RG,R8 = 5k6 

R3,R4 = 100 k 

R7,‚R24 = 680 2 

R9 = 680 k 

R1O,R14 = 6Kk8 

R11,R13 =390 2 

R12= 180 k 

R15...R23=10k 

P1 =4k7 (5 k) potmeter 

P2= 100 k potmeter 

P3 = 25 k tienslagen 
instelpotmeter 

P4 = 1 M tienslagen 
instelpotmeter 

P5,P6 = 10 k tienslagen 
instel potmeter 


Kondensatoren: 
C1=10n 

C2,C5 = 1 u (MKT) 
C3,C4,C6,C7 = 100 n 


Halfgeleiders: 

D1 = IN4148 

IC1,IC9 = 741 

IC2 = 4093 

IC3 = ZN427-E8 
(Ferranti) 

IC4 = 74LS377 
(74LS374, zie tekst) 

IC5 = 2716 

IC6 = 74LS148 

IC7 = 74LS373 

IC8 = ZN426-E8 
(Ferranti) 


Diversen: 

S1 = draaischakelaar 1 
moederkontakt, 
8 standen 

S2 = enkelpolige schakelaar 

S3 = drukknop (maak- 
kontakt) 


Figuur 6. De print voor 

de quantisizer. Hierop is 
plaats voor alle kompo- 
nenten uit de schema's van 
figuur 4 en 5, met uitzon- 
dering van de weerstanden 
R16... R24, de schake- 
laars S1 en S2 en de 
druktoets S3. 
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Figuur 7. Door S3 op het 
juiste moment te bedienen 
kan men “onhoorbaar” 
overschakelen van de ene 
kode naar de andere. Het 
ingangssignaal is hier een 
van een LFO afkomstige 
driehoekspanning, terwijl 
S3 steeds wordt ingedrukt 
als de spanning nul is. 
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do — C 8 
re — D 6 
mi — E 8 
1 fa — F 7 
sol — G 6 
la — A 6 
si — B 7 


pentatonische 


toonreeks 

do# — C# 10 

re# — D# 9 
2 fa — F# 10 

sol#— G# 9 


lak —A# 
do majeur 
do — C 16 
mi — E 
sol — G 
la mineur 

do — C 16 
mi — E 16 
la — A 
sol majeur 
re — D 16 


sol — G 16 
si — B 


fa majeur 
do — C 16 
fa —F 16 
la — A 


ige sdnd AAL 


| Ae se je 


83095-6 


staat uit opamp IC9. Met instelpotmeter P5 
kan de offset van de opamp op nul worden 
afgeregeld, terwijl met P6 de uitgangs- 
spanning kan worden afgeregeld op exakt 
1 V/oktaaf. 


Andere mogelijkheden 

Als men alleen maar gebruik wil maken van 
de "opgepoetste' V/oktaaf-karakteristiek 
(wat overeenkomt met stand O van S1) 
kunnen verschillende onderdelen vervallen. 
ICS, IC6 en IC7 kan men dan weglaten, 
evenals de weerstanden R16... R24 en de 
schakelaars Sl ... S3. Verder moeten de zes 
meest signifikante uitgangen van de A/D- 
omzetter worden verbonden met de zes 
meest signifikante ingangen van de D/A- 
omzetter. De twee overblijvende ingangen 
van IC8 worden met massa verbonden. 

Het A/D- en het D/A-gedeelte kunnen ook 
apart worden gebruikt bij een microproces- 
sorsysteem. Ook dan kan men de zojuist 
opgesomde onderdelen weglaten (dat zijn in 
het schema alle met een sterretje aangeduide 
komponenten). De uitgangen van IC4 en de 
ingangen van IC8 kunnen worden aange- 
sloten op de databus van de computer; de 
draadbrug bij IC4 moet worden verwijderd 
en op punt AD moet een lijn van de adres- 
dekoder worden aangesloten. IC4 moet dan 
wel een 74L,S374 zijn. 

Het is ook nog mogelijk om Sl... S3 en 
R16...R24 weg te laten en de keuze van 
de kode te laten sturen door een micropro- 
cessor. 


Opbouw en afregeling 

Met behulp van de in figuur 6 afgebeelde 
print zal de bouw van de quantisizer wel 
geen moeilijkheden geven. De enige onder- 
delen die niet op de print zitten zijn de 
weerstanden R16...R24. Deze moeten 
rechtstreeks op de draaischakelaar Sl 
worden gemonteerd. Het programma voor 


re majeur 


voor de volgende |+ 04 de EPROM is opgenomen in de Elektuur 

re — D 16 4oktavensteeds _ |/% toon) 4 oktaven Software Service. Zonder dit programma 

7 fat — F# 16 3Ôhex per oktaaf werkt de schakeling natuurlijk niet (ten- 
Med 28 eeegen minste niet als quantisizer). 


Dan volgt de afregeling. Daartoe wordt eerst 
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Tabel 1a 


ICS uit het voetje gehaald, waarna de aan- 
sluitingen l...3en 9...13 van IC8 aan 
massa worden gelegd. De uitgangsspanning 
aan pen 4 van IC8 moet nu nul zijn. P5 
wordt dan zo ingesteld dat de uitgangsspan- 
ning van IC9 (pen 6) ook exakt nul volt 
bedraagt. Vervolgens verbindt men pen 1 en 
13 van IC8 met +5 V, waarna P6 zo kan 
worden afgeregeld dat de uitgangsspanning 
precies 1,00 V bedraagt (meten met een 
nauwkeurige digitale multimeter). Daarna 
wordt pen 13 van IC8 aan massa gelegd 
en pen 2 (samen met pen 1) verbonden met 
+5 V. Kontroleer nu of de uitgangsspanning 
van IC9 2,00 V is. Een kleine afwijking kan 
worden gekorrigeerd met P6. In principe 
moet de 1 V/oktaaf-karakteristiek nu hele- 
maal goed lopen. Eventueel kan men ze nog 
verder kontroleren: als pen 3 en 13 van IC8 
aan +5 V worden gelegd en pen 1, 2,9... 
..12 met massa worden verbonden, dan 
moet de uitgangsspanning 3,00 V zijn. 
Voordat men ICS in zijn voetje steekt kan 
nog worden gekontroleerd of de keuze- 
schakeling goed werkt. Daartoe bekijkt men 
de adressen A8, A9 en A10 bij de verschil- 
lende standen van S1 (niet vergeten telkens 
even op S3 te drukken). 

Vervolgens kan het A/D-gedeelte worden 
afgeregeld. Haal IC] uit zijn voetje en leg 
de loper van P3 aan massa. Regel dan P4 
zo af dat alle uitgangen van IC3 (pen 11 .. 
„.18) logisch nul zijn. Deze afregeling is 
vrij kritisch. Het beste kan men uitgaan van 
een stand van P4 waarbij enkele uitgangen 
van IC3 "1" zijn. Verdraai de potmeter dan 
voorzichtig totdat alleen pen 18 nog "1" is. 
Daarna wordt P4 nog zoveel verdraaid 


Tabel 1b quantisizer 


elektuur oktober 1983 


Tabel 1a. Een gedeelte 

van kode 0 in de EPROM. 
Bij de chromatische toon- 
reeks staat steeds op vier 
achtereenvolgende adressen 
dezelfde data. 


Tabel 1b. Een gedeelte van 
kode 1 in de EPROM. Hier- 
bij is de indeling zodanig 
etc dat een toon 6, 7 of 8 
adressen met identieke 
data beslaat. 


Tabel Ic 


TOONREEKS* 


chromatische toonreeks 
majeur-toonladder 
pentatonische toonreeks 
majeur-akkoord do-mi-sol 
mineur-akkoord la-do-mi 
majeur-akkoord sol-si-re 
majeur-akkoord fa-la-do 
majeur-akkoord re-fa#-la 


Tabel 1c. Overzicht van de 
acht delen in de EPROM, 
met de bijbehorende adres- 
bereiken. De omvang van 
elk bereik bedraagt steeds 
vijf oktaven. 


* elke toonreeks omvat 5 oktaven 


totdat deze laatste uitgang juist op "0" 
springt. Daarna mag men niet meer aan 
P4 draaien. IC] kan weer in zijn voetje 
worden geplaatst. 

P3 is weliswaar een instelpotmeter, maar 
deze "hoort niet bij de afregelpunten. 
Deze instelpotmeter is toegevoegd om, 
indien nodig, het ingangssignaal zodanig 
te kunnen verzwakken dat de omzetter 
het aangeboden spanningsbereik kan ver- 
werken. Deze potmeter wordt "op het 
gehoor” ingesteld. 

De quantisizer is nu klaar voor gebruik. Men 
kan de schakeling voeden via de voeding van 
een synthesizer, maar het is ook mogelijk om 
voor de quantisizer een eigen voeding te 
bouwen met behulp van enkele spannings- 
stabilisatoren. De stroomopname bedraagt 
120 mA bij 5 V en slechts enkele milli- 
ampères bij +en —12 V. 
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ABC-torrentester 
elektuur oktober 1983 


Met de hier beschreven schakeling kan op eenvoudige wijze de 
stroomversterkingsfaktor van kleinsignaaltransistoren worden gemeten. 
Bovendien geeft de torrentester door middel van drie LED'jes aan in welke 
hr E-klasse de desbetreffende tor thuishoort. 


ABC -torrentester 


Figuur 1. de testschakeling 
voor NPN-transistoren. De 
stroomversterkingsfaktor 
wordt d.m.v. drie LED-jes 
aangegeven. 


Figuur 2. Nèt andersom, 
maar voor de rest precies 
hetzelfde als het schema in 
figuur 1: de testschakeling 
voor PNP-torren. 
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Bij veel soorten transistoren van klein 
vermogen wordt door een letter A, B of C 
achter de type-aanduiding aangegeven bin- 
nen welke grenzen de versterkingsfaktor 
ligt. Nu is het zo dat deze ''klassifikatie”' 
niet als exakt mag worden gezien. In de 
data-boeken van de fabrikanten worden 
steeds de minimale, de maximale en de 
typische waarde van de drie bereiken op- 
gegeven. De verschillende bereiken over- 
lappen elkaar een beetje. Het kan in som- 
mige gevallen dus heel goed mogelijk zijn 
dat de opgegeven versterkingsfaktor eerst 
gekontroleerd moet worden. Ook in andere 
gevallen kan de ABC-tester heel nuttig zijn; 


bijvoorbeeld bij het zoeken naar een ekwiva- 


lent voor een BC 107B uit de 2N ... -reeks 
die de gewenste hFE heeft. 

Bij onze schakeling hebben we voor de 
volgende indeling gekozen: 

Type A: hFE < 200 

TypeB: 200 <hFE<400 

TypeC: hFE> 400 

Alles bij een kollektorstroom van ongeveer 
2 mA. Als we dan ook nog rekening houden 
met de tolerantie van de voor deze tester 
gebruikte komponenten, dan liggen we met 
onze indeling precies in de door de half- 


geleider-fabrikanten opgegeven versterkings- 


bereiken. Om misverstanden te vermijden: 
de tester is als nuttig hulpje in de praktijk 


831181 


bedoeld, een precisie-meetinstrument zou 
niet zo eenvoudig en met zulke goed ver- 
krijgbare onderdelen kunnen worden op- 
gebouwd. Met het oog op de door de fabri- 
kanten gebruikte overlappende bereiken zou 
het de moeite toch niet waard zijn. 


De schakeling: NPN en PNP 


De torrentester kan zowel voor NPN- als 
voor PNP-transistoren gebruikt worden. 
Om de werking van de schakeling beter te 
kunnen verklaren hebben we de tester in 
een NPN- en een PNP-gedeelte gesplitst. 
Deze zijn in respektievelijk figuur l en 
figuur 2 te zien. 
Als eerste nemen we maar de NPN-test- 
schakeling. Als voor de voeding een 9 V 
batterijtje wordt gebruikt, dan is de basis- 
stroom van de te testen transistor (TT) 
ongeveer 10uA. De kollektor-emitter- 
spanning Uce kan dan aan de hand van de 
volgende fomule berekend worden: 
Uce = Up — UR2 = Up — Ic . R2 

=Up —hFE «Ip: R2 
We zetten Up = 9 V, Ip = 10 uA en R2 = 
1k5 in de vergelijking en krijgen dan: 
Uce= 9 V — hFE + 0,015 
Nu voegen we de versterkingsfaktorgren- 
zen 200 en 400 bij het rekensommetje 
en krijgen zo bij hFE = 200 een Uce van 
6 V en bij een hFE van 400 een Uce die 


2 
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de helft kleiner is, 3 volt dus. Hoe groter 
de stroomversterkingsfaktor, hoe kleiner de 
kollektor-emitter-spanning, en omgekeerd. 
Reden: bij een grotere versterking is de 
kollektorstroom natuurlijk ook groter. Om- 
dat deze stroom door R2 vloeit, is de span- 
ningsval over deze weerstand dienovereen- 
komstig groter. Dat heeft tot gevolg dat de 
ce-spanning van de testtor kleiner wordt. 
Deze ce-sspanning vormt hier de ''stuur- 
spanning" van de tester. 

De kollektor van de testtor is met de niet- 
inverterende ingangen van de als komparator 
geschakelde opamps IC1 .. . IC3 verbonden. 
De inverterende ingangen krijgen via een 
spanningsdeler de verschillende referentie- 
spanningen. Als de hFE groter is dan 400, 
en daarmee Uce kleiner dan 3 V, dan liggen 
de uitgangsspanningen van alle drie de IC's 
op nulnivo. Via R8 en de daarop aangesloten 
IN4148 gaat dan een stroom lopen door 
LED C, zodat deze oplicht. De aanwezigheid 
van de andere twee dioden zorgt er voor dat 
de spanning over de andere LED-jes ontoe- 
reikend is om ze op te laten lichten. Mocht 
er in dit geval toch meer dan één LED bran- 
den, dan moet de waarde van R8 vergroot 
worden tot bijvoorbeeld 1 kQ. Bovendien is 
het raadzaam om LED's van hetzelfde type 
en van dezelfde kleur te nemen, zodat de 
werking van de tester niet door verschillende 
LED-spanningen beïnvloed kan worden. 
Wordt Uce door een kleinere hFE groter 
dan 3 V, dan zal de spanning aan de uitgang 
van IC3 bijna tot aan de voedingsspanning 
stijgen. Hierdoor kan door LED C geen 
stroom meer vloeien; LED B licht nu op. 
Bij een stroomversterkingsfaktor kleiner 
dan 200 is de kollektorspanning mini 

6 V. Omdat nu de uitgangen van IC2 en IC3 
bijna 9 V zijn, terwijl de uitgang van IC] 


ABC-torrentester 
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IC1...1C3=741 
D1,D2 = AA 119 
D3...D8 = IN4148 


Figuur 3. De twee deel- 
schakelingen tot één geheel 
samengevoegd. 


laag is, kan alleen LED A branden. 

In figuur 2 is de testschakeling voor PNP- 
transistoren te zien. Het principe is precies 
hetzelfde als bij de reeds besproken scha- 
keling. Alleen is hier alles natuurlijk nèt 
andersom. Het enige verschil ten opzichte 
van de vorige schakeling is dat de *stuur- 
spanning’ niet door de ce-overgang van 
de testtor wordt geleverd, maar door R2. 
Dit is nodig vanwege de "omgepoolde”’ 
voedingsspanning. 


1+1=1 

Toegegeven, een wat vreemde aanhef. 
Maar de spijker wordt wel precies op z'n 
kop geslagen! We nemen namelijk nu beide 
deelschakelingen ter hand en voegen die 
samen tot een geheel: de torrentester in 
zijn uiteindelijke vorm. 


Dank zij de twee deelschakelingen is het in 
figuur 3 getekende totaalschema eenvoudig 
te doorzien. Met een dubbelpolige wissel- 
schakelaar (Sla/b) kan de voedingsspanning 
omgepoold worden. De vier dioden Dl .. 
„.D3 en D6 zorgen ervoor dat na het om- 
polen niets in rook opgaat. We hebben 
voor Dl en D2 germaniumdioden genomen 
omdat de spanningsval over deze kleiner is 
dan bij siliciumdioden. Uiteraard is dit 
gedaan om de werking van de schakeling 
zo min mogelijk door spanningsverliezen 
te beïnvloeden. 

De ABC-torrentester kan heel eenvoudig 
op een stukje gaatjesprint worden opge- 
bouwd. Het eindprodukt kan dan samen 
met de batterij in een behuizing worden 
gebouwd die aan de buitenkant van drie 
aansluitpunten voor de testtor is voorzien. M 
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2716 
eenvoudig 
programmeren 
met de 

junior 
computer 
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Regelmatig ontvangen we lezersbrieven met de vraag: hoe kan ik de 
EPROMmer (Elektuur januari 1982) gebruiken bij een junior computer zonder 
interface-kaart? Welnu, met de hier beschreven modifikaties geven we een 


duidelijk antwoord op die vraag! 


EPROM 
zonder 


Interface-kaart 


EPROM's kunnen voor de meest uiteen- 
lopende toepassingen worden gebruikt: 
niet alleen voor het opslaan van veelgebruik- 
te computerprogramma's, maar ook voor 
tabellen, omzetkodes en dergelijke. Denk 
maar aan de junior computer met al zijn 
uitbreidingen, het nieuwe ASCII-toetsen- 
bord, de video-kaart en de in dit nummer 
beschreven Quantisizer. Een bijzonder popu- 
laire EPROM is wel de 2716, een type dat 

2 Kbyte niet-vluchtige data kan bevatten. 
Dit IC koppelt een flinke opslagkapaciteit 
aan een lage prijs. 

Voor het programmeren van zo'n EPROM 
is een programmer eigenlijk onontbeerlijk, 
anders is het niet mogelijk om zelf iets in 
een EPROM te zetten. 


Een eenvoudige kombinatie 

Een eenvoudige kombinatie voor het pro- 
grammeren van EPROM's kan bestaan uit 
een junior computer met de in januari 1982 
gepubliceerde EPROMmer, alleen hebben 
we nog nooit beschreven hoe die twee prin- 
ten aan elkaar kunnen worden gekoppeld. 
Twee weerstanden vormen de enige kom- 
ponenten die daarvoor moeten worden toe- 
gevoegd, verder is er niets extra's nodig. In 
tegendeel zelfs, sommige onderdelen op de 
EPROMmer-kaart vervallen zelfs: Rl... R4, 
S3...S6 en ICS. Als men het IC wil laten 
zitten (omdat het bijvoorbeeld rechtstreeks 
op de print is gesoldeerd), dan kan men ook 
de verbinding onderbreken tussen pen 6 van 
ICS en pen 5 van IC10 (N7) en de verbin- 
ding tussen pin 6 van de 74LS85 en pen 2 
en 12 van IC8. 

Daarmee is de originele adresdekodering dan 
voorgoed buiten werking gesteld. Deze 
wordt vervangen door het gedeelte dat boven 
in figuur 1 is getekend. Die schakeling maakt 
een chip-select-signaal uit twee K-signalen, 
die geleverd worden door IC6 op de basis- 
print van de junior computer. 

De twee poorten voor de nieuwe adresde- 
koder zijn reeds aanwezig op de EPROMmer- 
kaart. De EXOR-poort is nog vrij in IC12, 
terwijl de AND-poort in IC9 zit. De twee 


ingangen van de AND-poort uit IC9 moeten 
via twee weerstandjes van 3k3 met +5 V 
worden verbonden. 

Als men deze veranderingen op de EPROM- 
mer-kaart heeft aangebacht, dan hoeven 
alleen nog maar de verbindingen tussen 
de ingangen van de nieuwe adresdekoder 
te worden verbonden met twee K-uitgangen 
van de junior-basisprint. Daartoe wordt 
eerst tabel l geraadpleegd. Aan de hand 
daarvan kan men kiezen in welk (nog vrij) 
adresbereik de EPROMmer wordt gelegd. In 
de tabel zijn ook de betreffende konnektor- 
aansluitingen gegeven. In deze opzet kan 
de EPROMmer alleen worden gebruikt voor 
het programmeren van 2716's. Voor het 
type 2732 zou er nog veel meer veranderd 
moeten worden, en dat leek ons niet de 
moeite waard. 

In figuur 2 is getekend hoe de twee kaarten 
met elkaar kunnen worden verbonden met 
behulp van twee 64-polige konnektors. Het 
verdient aanbeveling om voor de doorver- 
bindingen tussen de ”c'-aansluitingen ge- 
isoleerde draad te gebruiken. 

Aanvullende informatie over de EPROMmer 
kan men vinden in het EPROMmer-artikel 
uit Elektuur januari 1982. KH 


Tabel 1. Hier is aangegeven 
op welke adresbereiken 
men de EPROM mer-kaart 
kan leggen. 


EPROMmer zonder 
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Figuur 1. Voor het pro- 
grammeren van een 2716 
kan men volstaan met de 
EPROMmer en een stan- 
daard-junior. Een interface- 
kaart is dus niet nodig. Op 
de EPROMmer moet in dat 
geval wel een nieuwe adres- 
dekoder worden gemaakt 
met behulp van twee (nog) 
niet gebruikte poorten. 


za ad 


FFI,FF2= ICB = 74LS74 


NO N12 =IC1T «= 74LS32 
N13 N16 =IC12 = 74LSB6 


bo 5 ®, 
3 s bes/, emo 5 
zet Perl 


es 2av- 
| AA119 | ad: 
0! 
| @D LE) 
AA 119 Le TUN CD 
is 
® TUN 
SV En 5V6, 400 mw 
D5,D6 = 10 V‚ 400 mw vnd 
wesen 
Ke. N 4 
1SC AMP, 
5 
5v 
83119-1 
Tabel 1. 2 


Dekodering 


0800... OFFF K2-28c K3-18c 
OCOP .….13FF K3-18c K4-17a 
1900... 17FF K4-17a K5-15a 
1400... 1BFF K5-15a K6-15c 


Figuur 2. Zo kunnen de 
twee kaarten met elkaar 
worden verbonden. Zorg 
83119-2 dat er geen sluitingen 
ontstaan tussen de ver- 
bindingsdraden! 
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Bestookt werden we met vragen, 
nadat we ons eind vorig jaar voor het 
eerst met het onderwerp 'buiten- 
termostaat’” hadden beziggehouden. 
Een verrassend groot aantal mensen 
blijkt zich nog steeds hevig te 
interesseren voor alles wat met 
energiebesparing te maken heeft. Veel 
verzoeken natuurlijk om een print, 
want die was er niet bij, terwijl een 
flink aantal lezers ook graag een 
uitbreiding van de mogelijkheden 
zagen. We hebben ons daarom maar 
eens opnieuw over de zaak gebogen en 
hopen met dit nieuwe ontwerp (mèt 
print) aan ieders wensen tegemoet te 
komen. 


Pultentermostaart 


met volledig 
instelbare 
stooklijn 


= universele buiten- 
termostaat voor zowel 
gasgestookte CV-ketels 
als voor (oliegestookte) 
ketels met mengklep 
(individuele aanpassing 
noodzakelijk) 

= gemakkelijke twee-punts 
instelling voor de stook- 
lijn 

= eenvoudige afregeling — 
temperaturen met multi- 


meter direkt in °C aflees- 


baar 

variabele hysteresis 

geen simpele nacht- 
verlaging, maar twee 
geheel onafhankelijke 
stooklijnen voor overdag 
en ’s nachts 
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Even het geheugen opfrissen. Wat doet 
eigenlijk een buitentermostaat? Een buiten- 
termostaat is een termostatische schakelaar 
die in serie met de kamertermostaat wordt 
opgenomen en die ervoor zorgt dat de 
temperatuur van het water in een CV- 
installatie te allen tijde in een redelijke 
verhouding blijft staan tot de buitentem- 
peratuur. Zo'n buitentermostaat bezit daar- 
toe twee temperatuursensors: met de ene 
wordt de temperatuur van het ketelwater 
gemeten, met de andere de buitentempera- 
tuur. Wordt om de een of andere reden het 
ketelwater heter dan voor de op dat moment 
heersende buitentemperatuur vereist is, dan 
schakelt de buitentermostaat zelfstandig de 
ketelverwarming uit. 

In figuur 1 is blokschematisch weergegeven 
hoe de zaak in elkaar zit. In sommige CV- 
installaties laat men de kamertermostaat 
zelfs helemaal vervallen. Daarover en over de 
voor en tegens van de verschillende systemen 
valt in het vorige artikel (okt. '82) nogal het 
een en ander te lezen; we gaan daar nu dus 
maar niet opnieuw uitgebreid op in. 

Levert toevoeging van een buitentermostaat 
nu energiebesparing op? Want daar draait het 
allemaal om. 

Het antwoord is: ja en nee. In een goed 
gedimensioneerde CV-installatie waar met 
een beetje verstand van zaken aan de ter- 
mostaat wordt gedraaid, biedt een buiten- 
termostaat eigenlijk geen voordelen. In 
alle andere gevallen kan zijn overwegend 


‘zuinige karakter” voor een aardige be- 
sparing in de stookkosten zorgen. 

Een voorbeeld. 

Is men wat slordig met het sluiten van 
deuren, dan kan het zijn dat de op 20°C 
ingestelde kamertermostaat steeds beroerd 
wordt door vlagen tocht en regelmatig om 
warmte gaat vragen bij de ketel. De water- 
temperatuur kan daardoor aardig gaan 
oplopen, terwijl zulks bij een buitentempe- 
ratuur van bijvoorbeeld 18°C toch nauwe- 
lijks nodig is, eigenlijk. In zo’n geval grijpt de 
buitentermostaat resoluut in door de gastoe- 
voer van de ketel af te sluiten, ongeacht de 
stand van de kamertermostaat. Hier is dus 
duidelijk sprake van een besparing aan 
(onnodig) verstookt gas. 


Stooklijn 


Goed, zij die er nog wat meer van willen 
weten, die lezen het al eerder genoemde 
artikel 'buitentermostaat voor CV” uit 
oktober '82 er nog maar eens op na. Het 
komt er in het kort op neer dat het altijd 
een onekonomische zaak is als de ketel- 
watertemperatuur hoger oploopt dan strikt 
noodzakelijk is. Een buitentermostaat kan 
in veel gevallen zorgen voor een wat ge- 
zonder verband tussen de buiten- en water- 
temperatuur. 

Ook zònder buitentermostaat is er natuur- 
lijk altijd sprake van een bepaald verband 
tussen die beide temperaturen. Dat heet 
de "'stooklijn” en figuur 2 geeft daarvan een 


voorbeeld. Vertikaal zien we de ketelwater- 
temperatuur in graden Celsius, op de hori- 
zontale as is de buitentemperatuur uitgezet. 
Het punt waar de kurve begint (hier 20°C) 
noemt men het voetpunt; bij buitentem- 
peraturen hoger dan die in het voetpunt 
wordt niet meer gestookt. Deze stooklijn 
ziet er voor iedere CV-installatie natuurlijk 
weer iets anders uit. Wat de optimale kurve 
is hangt ondermeer af van de kapaciteit 
van de ketel, het type radiatoren, de af- 
metingen van het huis en — last but not least 
— het gewenste komfort. Wat dat laatste 
betreft: elke kurve zal een kompromis 
betekenen tussen enerzijds komfort en 
anderzijds het zo zuinig mogelijk omspringen 
met de benodigde energie. Voor een maxi- 
mum aan komfort, zal de stooklijn zo steil 
mogelijk omhoog moeten lopen; met een 
zeer hoge watertemperatuur heeft men het 
huis het snelste verwarmd immers. Het meest 
rendabel stookt men echter als de kurve 
tarnelijk vlak verloopt. 

Aangezien een buitentermostaat met behulp 
van twee sensors zowel de temperatuur van 
de buitenlucht als die van het ketelwater in 
de gaten houdt, is het in principe mogelijk 
om hem zodanig met regelorganen uit te 
rusten dat men de stooklijn helemaal zelf 
kan instellen, In de schakeling die we vorig 
jaar publiceerden was daar dan ook gebruik 
van gemaakt doordat het voetpunt en de 
steilheid van de kurve instelbaar waren uit- 
gevoerd. In feite was dat natuurlijk genoeg, 
maar toch zat er ook een beperking aan vast. 
Tekende men op een stuk ruitjespapier een 
bepaalde (gewenste) stooklijn op, dan was er 
vaak een heel "afgeregel'' nodig om de 
desbetreffende stooklijnkurve ook daad- 
werkelijk te realiseren. 

Een van de eisen die we onszelf stelden bij 
de opzet van een nieuwe buitentermostaat, 
was derhalve om die stooklijn-instelling nog 
gemakkelijker te maken. 


Eenvoudig 

Het realiseren van een instelbare (rechte) 
kurve, zoals die van een stooklijn, kun je op 
twee manieren aanpakken, Je kunt één punt 
(het voetpunt bijv.) verschuifbaar maken en 
dat kombineren met een instelbare steilheid 
(richtingskoëfficiënt) — dat is wat in de 
vorige buitentermostaat-schakeling is ge- 
beurd. 

Nóg gemakkelijker laat zich het verloop van 
een rechte lijn echter bepalen als er twee 
zich op die lijn bevindende punten bekend 
zijn. Maak je dus een schakeling waarmee je 
twee bepaalde punten op die stooklijn kunt 
variëren, dan kun je alle kanten op — dat zal 
duidelijk zijn. 

Figuur 3 illustreert wat we bedoelen en 
toont tevens het instelbereik dat onze 
nieuwe buitentermostaat heeft gekregen. 
Zoals te zien hebben we voor de buiten- 
temperatuur twee referentiewaarden ge- 
nomen, te weten —10°C en +10°C, met voor 
elk punt een regelaar waarmee de tempera- 
tuur van het ketelwater over een ruim 
bereik kan worden gevarieerd. Bij —10° C be- 
strijkt regelaar a het gebied tussen 100 ied 
en 60°C. Bij +10°C kan met regelaar b 


*) teoretische waarde; keteltermostaat zal bij 
90 à 95°C ingrijpen 
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Figuur 1. Een buitenter- 
mostaat kontroleert met 
behulp van twee sensors de 
temperatuur van de buiten- 
lucht en die van het ketel- 
water. Komt de verhouding 
tussen die twee al te 

scheef te liggen, dan 
korrigeert hij de instrukties 
van de kamertermostaat. 


temperatuur 
ketelwater [°C] 


be 


Figuur 2. Het verband 
tussen de buitentempera- 
tuur en de gemiddelde 
temperatuur van het ketel- 
water in een CV-installatie 
wordt uitgedrukt in een 
zogeheten stooklijn. 


+20 +10 a —10 —20 
ie  buitentemperatuur [°C] 
830932 


Figuur 3. Bij onze buiten- 
termostaat kan met behulp 


kater 4 Re van twee regelaars 
== buitentemperstuur ['C]) nagenoeg elke gewenste 
dana stooklijnkurve worden 
ingesteld. 


tussen een ketelwatertemperatuur van 20 . 
„60°C worden gekozen. De stooklijn kan 
dus naar believen worden gewijzigd van een 
horizontale lijn (a = 0; b = 0) tot een zeer 
steile kurve (a=l;b=1). 
In de praktijk werkt dat heel gemakkelijk. Je 
tekent gewoon de stooklijn die je wilt 
hebben op een stuk (ruitjes) papier; trekt 
vanuit —10°C en +10°C een vertikale lijn 
naar boven; leest op de twee snijpunten de 
bijbehorende ketelwatertemperatuur af en 
stelt vervolgens regelaar a resp. b in op de 
gevonden waarde. Dat is alles. 
Als de stooklijn niet bekend is, verloopt de 
instelling als volgt: zet a en b in de midden- 
stand. Bij temperaturen boven 0°C (liefst in 
de buurt van 10°C) wordt regelaar b zo 
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Figuur 4. Blokschema- 
tische opzet van de 
schakeling. De referentie- 
temperaturen waarbij de 
stooklijn kan worden 
verschoven, worden voor- 


gesteld door de referentie- 


spanningen U‚4 en Ur2. 
Het “schuiven” zelf ge- 


beurt met de versterk ings- 


regelaars a en b. 


10-76 


versteld dat het in huis behaaglijk is. Voor 
buitentemperaturen onder 0°C (bij voorkeur 
dicht bij —10°C) wordt regelaar a gebruikt. 
Denk eraan dat veranderingen van de stook- 
lijn pas langzaam merkbaar worden (korri- 
geer dus pas de volgende dag). 

Die eenvoudige stooklijn instelling is meteen 
ook de belangrijkste eigenschap van onze 
buitentermostaat. Hij heeft echter nòg een 
paar positieve karaktertrekken. Zoals bij- 
voorbeeld het feit dat hij zowel voor gasge- 
stookte (aan/uit) CV-ketels als voor olie- 
gestookte (analoge) ketels met mengklep 
geschikt is (door aanpassing van het uitgangs- 
gedeelte). Omdat er (helaas) nogal wat ver- 
schillende mengkleppen bestaan, is de 
aanpassing tussen termostaat en klep wegge- 
laten: een rechtstreekse koppeling is dus niet 
mogelijk. Dat kan een probleem betekenen. 
Kontroleer (samen met uw installateur) of 
uw mengklep via een tussenschakeling 
gestuurd kan worden door de buitenter- 
mostaat. 

Voorts bezit de buitentermostaat een instel- 
bare hysteresis (= verschil tussen in- en 
uitschakelpunt van de ketel) en kan er 
‘snachts op een (eveneens instelbare) 
nacht-stooklijn worden overgeschakeld (bijv. 
met een goedkope schakelklok). Tenslotte is 
er voorzien in een speciale referentiespan- 
ning, waardoor het mogelijk is om direkt 
achter de temperatuursensors met behulp 
van een multimeter de buiten- en ketelwater- 
temperatuur rechtstreeks af te lezen in 
graden Celsius — gemakkelijk bij de af- 
regeling! 


Opzet 

Dan nu de elektronica. Om te beginnen 
hebben we twee temperatuursensors nodig 
die de benodigde informatie verschaffen over 
de buiten- en ketelwatertemperatuur. Verder 
natuurlijk een uitgangstrap die de gasklep of 
de analoge mengklep van de CV-ketel kan 
bedienen. 

Dat is allemaal niet zo moeilijk. 

Maar dan zullen we nog moeten zorgen voor 
wat regel-elektronica waarmee de in figuur 3 
geschetste instelbare stooklijn kan worden 
gerealiseerd. Na het nodige geknobbel en 
wat wiskunde-oefeningen waren we er uit. 
Het resultaat ziet u in blokschematische 
vorm in figuur 4 weergegeven. Drie verschil- 
versterkers, een komparator, drie referentie- 
spanningen, alsmede twee potmeters vormen 
de hoofdbestanddelen van onze buiten- 


termostaat. 


Primair is het doel van de schakeling natuur- 
lijk het vergelijken van twee temperaturen, 
Dat vergelijken verzorgt komparator A4. De 
beide spanningen aan zijn ingangen (Ux en 
Uy) stellen resp. de informatie over de 
bullen: en de watertemperatuur voor. Als 
Ux groter is dan Uy gaat de ketel aan; is Ux 
kleiner dan Uy gaat de ketel uit, 
Spanning Uy geeft het minste problemen, 
Die wordt Varken door in een verschil- 
versterker (A3) de van de watertemperatuur- 
sensor afkomstige spanning Uw te ver- 
gelijken met een konstante spanning die 
een referentietemperatuur voorstelt (U;3): 

= Uw — Ur3. Spanning U}3 fungeert zo’n 
beetje als "'veiligheidskonstante'’ en voor- 
komt dat in extreme gevallen de stooklijn 
helemaal de verkeerde kant op zou slaan. 
Het realiseren van de voor de komparator 
noodzakelijke informatie over de buiten- 
temperatuur Ux, heeft heel wat meer voeten 
in aarde dan Uy. De kurve van figuur 3 
willen we bij —10°C en +10°C immers 
kunnen kantelen, Dat bleek te bewerk- 
stelligen door het toepassen van twee ver- 
schilversterkers (Al en A2) en door de 
+10°- en —10°-punten elk voor te stellen 
door een referentiespanning (U‚j en U}g). 
De met de buitentemperatuur-sensor ge- 
meten spanning (Up) wordt aan de inver- 
terende ingang van zowel Al als A2 toege- 
voerd; op de niet-inverterende ingangen 
komen de referentiespanningen. Doordat de 
versterkingsfaktor van Al en A2 voorts met 
behulp van de potmeters a en b variabel is 
uitgevoerd, kunnen we Ux nu als volgt in 
formule-vorm uitdrukken: 

Ux = 2a (Ur7 — Up) + 2b (Ur2 — Up) 
Bij +10°C (= Uri) wordt de hoogte van Ux 
dus bepaald door regelaar a en bij —-10°C 
(= Ur2) door regelaar b. 
Het bereik van de regelaars was ook al in 
figuur 5 aangegeven. Bij een buitentempe- 
ratuur van —10°C en een versterking van 
a= 1, zal de ketelwatertemperatuur eerst tot 
100° c moeten oplopen voordat Ux kleiner 
is dan Uy en de ketelverwarming door 
komparator A4 wordt uitgeschakeld. Bij een 
versterking van a = O, gebeurt dat al bij een 
watertemperatuur van 60°C. 
Bij een buitentemperatuur van +10°C en 
een versterking van b = 1, „zal de ketelwater- 
temperatuur eerst tot 20° C moeten dalen 
voordat Ux hoger is dan Uy en de ketel- 
verwarming door A4 wordt gestart; bij b =O 
gebeurt dat al bij een watertemperatuur van 
60°C. 


Het schema 


In figuur 5 is het komplete schema van de 
buitentermostaat getekend. De overeen- 
komst met het blokschema van figuur 4 
valt in een oogopslag te herkennen. Links 
zien we de beide temperatuursensors 
(LM 3352); IC] meet de buitenlucht, IC2 
kontroleert de ketelwatertemperatuur. Dan 
krijgen we de drie verschilversterkers (Al, 
A2 en A3) en een stukje verderop vinden we 
de komparator terug als A4. De uitgang van 
A4 (punt P) kan worden gebruikt als analoge 
uitgang voor het sturen van CV-ketels met 
mengklep. Voor gasgestookte CV-ketels 
wordt A4 gevolgd door een schakeltran- 
sistor (T]), welke met behulp van een relais 
de bediening van de gasklep verzorgt. LED 


r 
ï 
Ï 
Ì 
i 

12V hk 

uee 
se berde ha 

{ t 
} "3 | be=n 
Tbuiten | 
het AL 
| + 
[NN vn ! 
/ pil 
LM 3352! PN] 
| 1 
El 
ELAN ine 
Cee Ees: 
ek H 
Dr 
LM 335 Z HE : H oe, 
H 
Por 2 
q. E B á 
ú 
H 
all 
+ 
haal 
P100, P101, P102 = matten © 

12 Vv H 

©, 

P ï 
SAC v 
r 3 P102 hdd 
E ä 

Twater 


sv 
200 mA 


D11 laat zien dat de toelaatbare ketelwater- 
temperatuur nog niet bereikt is; de LED 
dooft wanneer de ketel door de buiten- 
termostaat wordt uitgeschakeld. 

De in figuur 4 met a en b gemerkte pot- 
meters zijn in werkelijkheid allebei dubbel 
uitgevoerd, Zulks omdat we, zoals al gezegd, 
de stooklijn-instelling voor overdag en 

's nachts geheel gescheiden wilden houden. 
Voor de ''dag-stooklijn'' komt P3 overeen 
met aen P5 met b;de nacht-stooklijn wordt 
met resp. P4 en P6 ingesteld. Omschakeling 
tussen de beide stellen potmeters gebeurt 
met behulp van elektronische schakelaars 
(in ICS), welke op hun beurt weer worden 
gestuurd door Sl. Met Sl kan dus tussen de 
dag- en nacht-stooklijn worden gekozen (S1 
open: dag, Sl gesloten: nacht). 


Dan de verschillende "'referentietemperatuur- 
spanningen’’ (Urj .…. Ur3 in figuur 4). Daar- 


voor kijken we eerst even naar het in figuur 
5b afgebeelde voedingsgedeelte van de 
buitentermostaat. De beide benodigde voe- 
dingsspanningen (+12 V en —5 V) worden 


langs de simpelste weg, met behulp van 
geïntegreerde spanningsregelaars (IC6, IC7) 
verkregen. Van de aldus gestabiliseerde 
12 V-spanning wordt vervolgens met een 
spanningsregelaar van het type 723 (IC8) de 
spanning '++'’ afgeleid. Die spanning is na 
korrekte afregeling 3,34 V en fungeert als 


referentiespanning voor A3 (U}3 in figuur 4). 


Urj en Ur2 worden simpelweg met span- 
ningsdelers (R2/R3 en R4/R5) van de 
spanning "++'' afgeleid. 


Uref en hysteresis 

De temperatuursensors IC] en IC2 zijn van 
huis uit geïĳkt in kelvin (273 kelvin = 0°C). 
Bij een temperatuur van O°C staat daarom 
op de punten Ta en Tb een spanning van 
2,73 V. Aangezien het bij de afregeling veel 
gemakkelijker is als O°C overeenkomt met 
0 V, is via een spanningsdeler van de span- 
ning "++ een spanning "Uref" afgeleid, 
welke na korrekte afregeling van P9 precies 
2,73 V bedraagt. Hangt men een voltmeter 
tussen punt Ta resp. Tb en Uref, dan is de 
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“zie teket 


Al, A2=1C3= TL 082 
A3, A4=1IC4 = TL 082 


12v 
Á 
d ö 


1C3 1C4 


Figuur 5. Het kompleet 
uitgewerkte schema. De 
regelaars a en b uit het 
blokschema vinden we hier 
terug als P3... P6 (P3 en 
P5 voor overdag en P4 en 
P6 voor ’s nachts). 
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Figuur 6. Koper-layout 

en komponentenopdruk 
van de print van de buiten- 
termostaat. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R18 = 8k2 
R2=180 2 1% 
R3=1k1% 
R4= 220 0 1% 
R5 =820 0 1% 
R6...R9, 
R19,..R22=100k 1% 
R10 ... R17 = 200 k 1% 
R23 = 3M3 
R24,R28,R29 = 150 k 
R25,R26 = 301 k 1% 
R27 =10k 
R30 = 4k7 
R31 = 180 2 
R32 = 3k9 
R33 = 3k3 
R34=10 2 
R35 = 1k8 
R36 = 220 0 
R37 = 1k2 


Potmeters: 


P1,P2 = 10 k instel 

P3...P6=2k2 lin. 

P7 = 500 2 instel 

P8 = 5 M instel 

P9 = 100 2 instel 

P100,..P103=1k 
10-slags* 


Kondensatoren: 
C1,C2= 10 4/16 V 
C3=1n 

C4= 47 4/16 V 
C5 = 470 4/35 V 
C6,C10 = 1 4/16 V 


C7 = 100 p 

C8 = 4u7/16 V 

C9 = 220 1/35 V 
Halfgeleiders: 

D1 ...D9 = 1N4001 
D10 = 1N4148 

D11 = LED 
T1=BC141 


IC1,IC2 = LM 3352 
IC3,IC4 = TL 082 
ICS = 4053 

IC6 = 7905 

1C7 = 7812 

IC8 = 723 


Diversen: 


S1 = aan/uit-schakelaar 

Re1 = relais 12 V (bijv. 
Siemens E-karten) 

Tr1 =trafo 2x15 V, 0,2 A 
(bijv. type P341 
van Amroh) 

*zie tekst 
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door de desbetreffende sensor gemeten 
temperatuur direkt in °C afleesbaar: elke 
10 mV is dan precies 1°C. 

Dan nog even iets over de hysteresis. Ten 
behoeve daarvan is er vanuit de uitgang van 
A4 een met P8 instelbaar korrektiespan- 
ninkje teruggevoerd naar de inverterende in- 
gang van A3. Waarvoor dient die hysteresis? 
Wel, die is nodig om bij gasgestookte ketels 
het in- en uitschakelpunt wat uit elkaar te 
leggen. Zonder hysteresis zou de ketel- 
verwarming met zeer korte tussenpozen 
in- en uitschakelen om het water op exakt 
de juiste temperatuur te houden. Dat is 


natuurlijk gekkenwerk. Veel verstandiger is 
het als de ketelverwarming stopt als de 
watertemperatuur gelijk is aan de ingestelde 
temperatuur en niet eerder gestart wordt dan 
wanneer de watertemperatuur 2°C onder het 
instelpunt is gedaald. Dat verschil is dus de 
hysteresis en met P8 is een maximale hyste- 
resis van 10° C mogelijk. Stel de hysteresis zo 
in dat de ketel op een winterse dag zo'n 

6 keer per uur aanslaat. 


De bouw 
Dan zijn we nu onderhand toe aan de 


praktische kant van de zaak. Figuur 6 toont 
de print waarop de hele zaak kan worden 


opgebouwd. Hierover valt weinig te vertellen, 


alleen dat de elko’s C6 en C10 rechtop 
moeten worden gemonteerd, Er bevinden 
zich nogal wat aansluitpunten op de print, 
maar aangezien ze alle netjes gemerkt zijn 
moet er wel uit te komen zijn, dachten wij 
zo. 

Behalve de voedingstrafo, de potmeters en 
het relais, komen uiteraard ook de beide 
temperatuursensors niet òp, maar buiten de 
print. IC2 wordt met een klem op de leiding 
van het uitgaand ketelwater gemonteerd — 
eventueel wat warmtegeleidende pasta ge- 
bruiken. Voor IC1 moet een zodanig plaatsje 
op de buitenmuur van het huis worden 
gezocht dat hij geen direkt zonlicht "ziet 
en beschermd is tegen de regen; de wind 
moet daarentegen juist zoveel mogelijk vat 
op de sensor hebben. 

Weerstand R] resp. R18, alsmede instelpot 
Pl en P2 worden rechtstreeks op de sensors 
gesoldeerd; van daaruit gaat het dan met een 
twee-aderig afgeschermd snoer naar de 


aansluitingen ''+ITa'' en ’'+LTb'' op de print. 


We weten ondertussen dat de buitenter- 
mostaat op twee manieren kan worden uit- 
gevoerd: namelijk in een aan/uit-versie met 
hysteresis, voor (gas)ketels met een aan/uit- 
bediening van de brander; of als analoge 
versie, voor installaties met een mengklep. 
Voor de aan/uit-versie geldt het schema 
zoals in figuur 5 getekend, alleen moeten 
R28 en R29 niet worden gemonteerd. Voor 
de analoge versie moeten R28 en R29 
juist wèl worden gemonteerd, maar ver- 
vallen R23, P8, D10, R30, Tl, D11, R31, 
D9 en het relais. De spanning op de analoge 
uitgang (punt P) verloopt lineair met het 
temperatuursverschil; met de opgegeven 
waarden voor R28 en R29 bedraagt de 
versterking van A4 1 x en is de spanning 
10 mV per °C. Door aanpassing van de 
weerstandswaarden kan de uitgangsspanning 
echter naar believen worden gewijzigd. 

Nog een ding tenslotte. Voor een nauw- 
keurige werking zijn nauwkeurige onder- 
delen nodig. Daarom is er een hele waslijst 
aan 1%-weerstanden opgegeven. Stelt u uw 
eisen wat minder hoog, dan kunnen even- 
tueel ook 5%-typen worden toegepast. 
Aangezien de totale waarde van de "serie- 
paartjes’ R1O/R11, R12/R13, R14/R15 en 
R16/R17 steeds 400 k moet zijn, dient men 
ze bij toepassing van 5%-typen te vervangen 
door respektievelijk 180 k en 220 k. R25 en 
R26 worden 330 k. 


Afregeling 
Het afregelen is bij deze buitentermostaat 
een heel simpele aangelegenheid, waarvoor 
alleen een goede hoogohmige (digitale) 
voltmeter nodig is. De procedure heeft 
betrekking op de "'aan/uit-versie’ (dus 
zònder R28 en R29). Voor de analoge versie 
vervalt punt 4, maar in dat geval is er wel 
een (van geval tot geval verschillende) 
afregeling nodig van de interface’ tussen 
uitgang P en de mengklep van de ketel. 
1. Regel met instelpot P7 de spanning "++" 
af op 5,34 V. 
2. Regel de spanning Uref met behulp van 
P9 af op 2,73 V. 


3. IJk de sensors IC1 en IC2 met Pl en P2: 
sluit de voltmeter aan tussen Uref en 
de uitgang van de sensor en vergelijk de 
waarde met die van een goede termometer 
(10 mV = 1°C). 
4. Zet P8 om te beginnen in de midden- 
stand. Blijkt de watertemperatuur te 
langzaam te reageren op de vraag naar 
warmte, dan moet P8 rechtsom worden 
gedraaid. Reageert de watertemperatuur te 
snel en schakelt de ketel dus heel vaak aan 
en uit (te kontroleren met D11), dan moet 
de hysteresis worden vergroot door P8 
linksom te draaien. 
Het kalibreren van de ''stooklijn-instellers’ 
P3...P6 is heel eenvoudig te doen. Het 
bereik van die potmeters ligt namelijk vast. 
Bij P3 en P4 komen de beide uiterste stan- 
den overeen met resp. 60° en 100° en bij 
P5 en P6 met 60° en 20°. Daartussen ver- 
loopt de zaak lineair, dus een schaaltje is 
snel gemaakt (zie figuur 7). 
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80 40 
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C 830937 C 
P3,P4 P5,P6 
Wijziging 


In het schema van figuur 5 is gestippeld nog 
een viertal potmeters (P100 ... P103) aan- 
gegeven, die nog niet ter sprake zijn geweest. 
Waar zijn die voor? Normaalgesproken kan 
iedereen die vergeten. Wanneer men echter 
wil experimenteren met andere referentie- 
temperaturen dan de door ons gekozen 
waarden van +10°C en —10°C, dan kan men 
met behulp van die potmeters de juiste 
instelling zoeken, Op de print is hiervoor 
ruimte gereserveerd, 

De spanningsdelers R2/R53, R4/R5 en 
R536/P9/R37 komen dan te vervallen en 
doorverbinding W wordt vervangen door 
doorverbinding V. Voor P100...P103 
kunnen het beste 10-slags typen worden 
gebruikt van 1 k, Ook de spanningsdeler 
R32/P7/R33 zal waarschijnlijk aangepast 
moeten worden en wel zodanig dat de 
spanning ''++” groter of gelijk is aan de 
hoogste referentiespanning. 

Het kiezen van andere referentietempera- 
turen houdt ondermeer in dat de schaalver- 
deling van P3...P6 ook verandert. Hou 
daar terdege rekening mee! 


Gebruik 


Als de hele zaak eenmaal is opgebouwd, 
aangesloten en afgeregeld, dan is de rest 
kinderspel. Men stelt de gewenste stooklijn 
voor overdag in met P3 en P5 en voor 

's nachts met P4 en P6. 's Avonds voor het 
naar bed gaan, hoeft men dan alleen nog 
maar Sl in de nacht-stand te zetten. 

O ja, nog één ding: Vergeet niet om de 
bestaande keteltermostaat op maximum te 
zetten, want anders wordt de ingestelde 


stooklijn ontregeld, KH 
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Figuur 7. Het maken 
een schaaltje voor de 
"”stooklijninstellers” 
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van 


vormt 


geen enkel probleem. 
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Markké 


Snelle 27128 en 27256 
EPROM's 


Arcobel uit Oss introduceert twee nieuwe 
EPROM's die opvallen door hun korte 
toegangstijd en hun grote kapaciteit. Er 
is een 27128 die een geheugenkapapciteit 
heeft van 16 K x 8 bits en een 27256 met 
een kapaciteit van 32 K x 8 bits. De 
27128 is nu al leverbaar en de 27256 
komt, zo belooft ons de importeur, nog 
deze herfst op de markt. Bijzonderheid 
is ook de zeer korte access time van 
150 ns voor de 27128. Hierdoor wordt 
toepassing in uP-systemen met een klok- 
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frekwentie van 10-12 MHz mogelijk zon- 
der dat wachttijden zullen optreden. Van 
de 27256 is de access time 170 ns. Opval- 
lend is verder de geringe vermogensdis- 
sipatie: 525 mW in de aktieve mode 
(CS = logisch O) en slechts 130 mW in de 
stand by mode. De beide EPROM'S zijn 
pin compatible met de 2732 en de 2764, 
zodat het mogelijk is de geheugenkapaci- 
teit van systemen die met deze EPROM's 
werken zonder al te grote ingrepen uit te 
breiden. 


Arcobel, Postbus 344, 
340 AH Oss, Tel.: 04120-30335 


(2783 M) 


Programmeerbare 
kristaloscillator 


Statek brengt onder type-aanduiding PXO 
een programmeerbare kristaloscillator in 
CMOS-technologie op de markt. Orndat 
het kwartskristal in de 16 pens DIL- 
behuizing is opgenomen heeft het IC een 
wat onortodox uiterlijk. Standaard lever- 
baar zijn drie frekwenties: 600 kHz, 
768 kHz en 1 MHz, maar op bestelling 
zijn ook andere frekwenties leverbaar. 

Het IC herbergt de kwartsgestuurde 
oscillator, een selektiecircuit waarmee 
gekozen kan worden voor gebruik van de 
interne of van een externe oscillator en 
twee in kaskade geschakelde programmeer- 
bare delers. Met de eerste deler (3 pro- 
grammea-ingangen) kan een deelfaktor van 
1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, 1/10 of 1/12 
ingesteld worden. De tweede deler, even- 
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eens met drie programma-ingangen, dient 
voor het instellen van deelverhoudingen 
tussen 10° en 107, oplopend per dekade. 
Al met al zijn zo met één oscillator 57 
verschillende uitgangsfrekwenties te reali- 
seren. Tolerantie en stabiliteit worden, 
dank zij het kristal, binnen nauwe grenzen 
gehouden. De tolerantie is standaard beter 
dan 100 ppm (parts per milion) en de 
stabiliteit bedraagt + 0,015% in een tem- 
peratuurgebied van —10 tot +70°C. 
De oscillatoruitgang is direkt naar buiten 
uitgevoerd, terwijl via de CSE L-ingang ook 
het signaal van een extern aangesloten 
oscillator (fmax.= 1,25 MHz) aan de deler 
kan worden aangeboden. Het is dus 
mogelijk zowel de deler als de oscillator 
afzonderlijk te gebruiken. De PXO kan bij- 
voorbeeld gebruikt worden als baud- 
rate-generator, blokgolfgenerator met vast 
instelbare frekwenties of MMV met instel- 
bare tijdsvertraging. De prijs ligt zo rond 
de f 50,— 


Tekelec Airtonic, Postbus 63, 
2700 AB Zoetermeer Tel.: 079-310100 


(2784 M) 


Geschakelde voeding 


Miniaturisatie en integratie, termen die in 
de computerwereld niet onbekend zijn. 
Maar van alles wat des computers is, is 
er toch één onderdeel dat buiten de mini- 
aturisatie is gebleven. En dan bedoelen we 
de voeding. Computervoedingen roepen al 
gauw associaties op met joekels van koel- 
lichamen, ventilatoren ect. In de loop der 
tijd is de stroomopname van de diverse 
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schakelingen weliswaar teruggedrongen, de 
wens naar meer geheugenkapaciteit, meer 
randapparatuur en hogere rekensnelheden 
maken dat het kaliber van de voeding 
amper af kon nemen. 

De R94-PP5-302 van Tekelec is een 5 V 
power regulator, die in eerste instantie op- 
valt door zijn kompaktheid. Het blokje, 
dat geschikt is voor printmontage, her- 
bergt de elektronica om van een ongestabi- 
liseerde gelijkspanning, die tussen de 11 en 
de 35 V moet liggen, een gestabiliseerde 
5 V uitgangsspanning te maken bij een 
maximale stroom van 3 A. De spanning 
wordt door schakelen teruggeregeld, waar- 
bij de aan/uit-verhouding de mate van 
reduktie bepaalt. Door dit systeem is de 
vermogensdissipatie geringer dan bij 'ge- 
wone!’ spanningsregelaars. Dat resulteert 
weer in kleinere afmetingen omdat een 
geringere koelkapaciteit nodig is. Overi- 
gens is het koellichaam geïntegreerd in 
de metalen behuizing. Het rendement van 
de schakeling ligt rond de 75%. Ook is het 
mogelijk meerdere modules parallel te 
schakelen als een grotere uitgangsstroom 
gewenst is. 


Tekelec Airtronic, Storkstraat 7, 
2722 NN Zoetermeer, Tel.: 079-310100 


(2782 M) 


Nieuwe multimeters van AVO 


AVO, een oude bekende op het gebied van 
multimeters, brengt een nieuwe serie 
analoge (!) instrumenten uit. 

Twee types zijn leverbaar, de 1000 en de 
1001. Verschil tussen die twee is dat men 
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met de 1000 grotere gelijkstromen kan 
meten (tot 6 A tegen 1 A bij de 1001) en 
ook wisselstromen (10 mA — 6 A). Daar 
staat tegenover dat de 1001 bij weer- 
standsmeting een akoestisch signaal kan 
geven als de weerstandswaarde tussen de 
klemmen kleiner wordt dan 20 k@. Dat 
maakt hem erg geschikt voor foutzoeken. 
Het ontwerp van de kast oogt funktioneel 
en doordacht, met duidelijke bedienings- 
knoppen en aanduidingen. Opvallend is 
het ontbreken van een spiegelschaal die 
bij de oude AVO-100 nog wèl aanwezig 
was. Leverbaar zijn beide meters in een 
beige normale uitvoering of in een zwarte 
HD (heavy duty) uitvoering, voor extra 
ruwe werkomstandigheden. 


Amroh, Herengracht 76, 
1398 AD Muiden, Tel.: 02942-1951 
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Voor informatie 
over plaatsing 
en reservering: 


Elektuur B.V.P.b.75 
6190 AB Beek 


DCS ELECTRONICA 


| Samuel Mullerplein 20 
fi Rotterdam 
Tel: 010-769900 


BOOGERD 
ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam 
Tel. 010-840997 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel«010-342481 tei-010-267568 


Aa 


Noord Holland 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 0901 

Telex 15271E 


Mug | 


Utrecht 


bd ondensbondendendhenbendehader / 


/ 
L/ 
L/ 
5, 
L/ 


ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 
Voor technische 
infor matie over. 


k 
7 elektronika 
Lange Jansstraat 16-18 
/ 3512 BB Utrecht 
Telefoon 030-340 282 


j. 


AMSTERDAM 


1053 KZ Amsterdam 
Bilderdijkstraat 124 


ZRITON" 


BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


* componenten 
en ontwerpen 
Te. 183781 


elektronika 


VOOR 


Brabant 


bonden hendeken / 


4, de boer 


Ld Zuid Koninginnewal 58, 4, 
5701 NT Helmond 


Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven 


Binnenwatersloot 18a, 
2611 BK Delft 015 130489 


deboer  ú 
/ elektronika 


L/ 
4 Voorstraat 431, Ee 
3311 CT Dordrecht 


Ld 
RNR) 


ls Citadellaan 39, 
5212 VA's Hertogenbosch g, 


Telefoon 073-137580 
„nnn 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74, —. 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, f 11,—/Bfrs. 217, —. 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 
voor België per 000.017.70.26-01. 

Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


mmm 


T.k.: Junior + int. + 24K RAM + Comp. Comm. (PET) 3032, 2 


zw. voed. in stev. kast + KB9- 
Basic + Elekterm. + boeken + 
progr. 16000 Bfr. Tel. (B)091- 
539062. 


cass. rec. 110 spel (progr.), Basic 
+ ex. Basic, toolkit, sup. monitor 
hoes, tafel, document. f 2000, —. 
J. Stotijn, Tel. 070-270598. 


advertentie 


Piet Kennis B.v. | Sinds 1956 


ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 


5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


tel. 091-254202 


mg SE 
lange violettestraat 8 - 9000 gent 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 

2700 Sint-Niklaas 

Tel. 03.777.44.61 
ELEKTRONICA COMPUTER SHOP 

Dorpstr. 15/B-3650 

LANKLAAR — DILSEN 
Dealer: Multitech, Oric, Commodore 
tel: 011/755 254 


Uienspieel 


Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 


Limburg 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


België 


halelectronics international 


electronics 


Zwevegemsestraat 20 
8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


OI T RUNE 


gasthuisstraat 41 poperinge 
maandag gesloten 
telefoon: 057-33.63.23 


elektronische componenten 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 62 


9900 Eeklo 
® 091/77 45 28 


ELECTRONICS 
Fabriekstraat 27-31 B.-1000 
BRUSSEL TEL: 02/512 23 32 


UADELELG 
ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 24-26 
1.000 BRUSSELS 
Tel:02/ 218 26 40 Tx 260.61 


E R jn o p.v.B.A. 


BREDERODESTRAAT 86 


2018 ANTWERPEN 
6) 


en 


TEL. 03/237.55.48 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 


& 03/480.37.97 — 480.88.80 


T.k.: zeer goedkope SOFT- 
WARE voor de SINCLAIR ZX 
SPECTRUM. Voor meer infor- 
matie een postzegel van f 0,70 
sturen naar: Postbus 87792, 
2508 DD DEN HAAG. 


Gevraagd: Nakamichi cassette- 
dek type 680 of 680Z of ander 
dat 2,4 cm. loopt. Prijsopgave 
aan: J. Smit, Elzerdijk 20, 
Joppe. 

T.k.: kompleet mechaniek v. 
dot matrix impact printer 30 
kol. 70mm. papier f 145, — 
Tel. 03487-1576. 


ZOOMEN 


ADVERTENTIE-SLUITINGSDATUM 
NOVEMBER-EDITIE IS 
27 SEPTEMBER AS. 
SLUITINGSDATUM VOOR 
PRIKBORD-ADVERTENTIES IS 
5 OKTOBER A.S. 


dd a a a a 
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advertentie 


elelatuur 


Gratis adverteren voor Elektuur-lezers 
Wanneer u van het Elektuurprikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 
regels in acht: 
@ Alleen voor partikulier gebruik (niet 
zakelijk). 
e Volledig adres en/of privé telefoonnum- 
mer; geen postbusnummers, 
@ Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica. Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
e Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres. Wilt 
u het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
e Eén advertentie per lezer per maand. 
Linksonder in de hoek treft u een “prik- 
bord-bon“ aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopie!) geen publikatie! 
ledere bon is geldig tot de aangegeven datum 
(datum poststempel geldt). 
e Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden, in volgorde van binnekomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover 
er ruimte is. N.B,: De overige inzendingen, 
alsook onleesbare teksten en inzendingen 
naar entwoordnummer, worden niet ge- 
plaatst noch geretourneerd. 
@ Wij behouden ons het recht voor om, 
zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren. Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour- 
neren. 


e Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk wor- 


den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst. 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige 
prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande advertentie gratis 
in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 
« vergezeld te gaan van een originele, geldige 
Ax. prikbord-bon en moeten gepost worden ; 
vóór de daarop vermelde datum. 


‘Te koop: merk Aiwa High com ruisonder- 
drukker type HR50 mini comp. vr. pr. 
f 200,—, als nieuw. J. Harskamp, v. Slin- 
gelandtlanen 65, 3445EM WOERDEN 
03480-10518. 


Gevr.: kleurenbeeldbuis type A51-258X 
voor Seleco TV. J. Bos, Julianastr. 18, 
7681 AP VROOMSHOOP 05498-42365. 


T.k.: radio Philips BX380, Elekt. audio- 
squelch mrt '82, kristal pickup Philips 
AC235600, relais 60 V 2 xom, 5 amp bij 
250 V. J.v.Surksum, Willemsvaart 13, 
8019 AB ZWOLLE 038-219954. 


T.k.: CBM3032 + graf. Brd. 320 x 200 
pixels CBM4040 dualdiskdr. alles + doc. 
f 4000,—. T. Duijn, Klokpoort 14, 2312 
CX LEIDEN 071-132150 (‘s avonds). 


Tekoop: komplete set printen voor pre- 
lude voorversterker op epoxyprint. D. v.d. 
Merwe, Rozenstr.3, 8102ZS RAALTE 
05720-7079. 


Gevr.: program. ZX81 ook MPF-1 als 
besturingscomp. Wil betal. C. de Smet, 
Driegoten 9, B-9160 HAMME 


Gevr.: kopie of schema's van het Wersi- 
ritmeapp. evt. tegen verg. T. Klijberg, 
Bijlwerffstr. 40-b, 3039 VH ROTTER- 
DAM 010-677613. 


T.k.: IBM bolkopschrijfmachine nr. 82 
met interface RS232 werkt uitstekend 
prijs f 1250,—. P. Dijkstra, Rode Klaver 
46, 1422 SN UITHOORN 02975-69167. 


T.k.: 13 frontplaten van Formant f 60,— 
+ toetsenbord met voorgeschreven kon- 
takten en gemonteerd f 60,— excl. ver- 
zendkosten. P.v. Vuuren, Galileastr. 1 
6418 G HEERLEN 045-414233. 


Te koop: oude scopen — degit. multimeters- 
signaalzoeker-dampentester-TVlampen on- 
derdelen (o.a. IC's). Cardinaels, Heuvelstr. 
26, B-3598 BOCHOLT. 


T.k.: 3-fasige motor 220/380 50 Hz 
0.55 KW-O 75PS nieuw. Prijs 1500 Bfrs. 
M.v. Roy, St. Jozefsstr. 85, B-9100 LO- 
KEREN, 


Te koop: teletekst (el.) voorzet-unit kant- 
en-klaar gebouwd, incl. tuners, afst. bed. 
prijs f 400,—. 05202-23676. L. den Har- 
tog, L. Pasteurlaan 17, 8271 CV IJSSEL- 
MUIDEN. 


T.k.: 6 RB 4k RAM + 4 4k EPROM krtn 
f 40,— p. st. Elekterminal + keyb. f 250, —. 
KIM board f 200,—. voeding 10A 5, 
12 Vt, W. Scheppers, Gierstr. 55-rd, 2011 
GB HAARLEM 023-312889. 


Gevraagd: infokaarten 1, 2, 3, 7, 8, 9 geen 
kopieën. in goede staat, beloning f 5,— 
liefst iemand in omgeving Eindhoven. 
J. Vereijken, Draviklaan 24, 5672 BX 
NUENEN 040-833611 (na 18u). 


T.k.: Trio VT108 FET voltm. + probe + 
220V voeding f250,—. Freq. teller 
10 MHz 5,5 digit, overflowed inst. trig. 
f 100,—. T. Dukers, Schaapsdrift Over- 
beek 7, 6881 JN VELP. 


T.k.: Basislin. Zetag 1BV130 (m. voed. + 
pwr. mtr. in kast 26-30 MC 100W AM/ 
FM 200 W. SSB buizen 2 x 6JB6A i.z.g st. 
teab. M. v. Smoorenburg, Baljuwstr. 20, 
2461 SL LANGERAAR 01722-3637 (na 
5u.) 


Tk: goed werkende telex/morse conver- 
ter voor VIC-Bk en softwaredecoderpro- 
gramma op cassette samen voor f 230, —. 
SSB nodig. Alb. v. Bemmelen, Tromplaan 
110, 6004 ER WEERT 04950-34552. 


Tekoop: TI99/4a computer + toeb. + 
X-bas. + invaders + munchman + tomb- 
stone city f 1250, —. evt. ook los te koop. 
R. Huisman, Parnassiakade 43, 2015 KM 
HAARLEM, 023-244009 (na 18 u). 


T.k.: Philips stuurverst.-tuner-762 stereo + 
2 MFB-boxen 6OW + cassettedeck N2510 
prijs f 750,—. gevr. een Elcaset-deck. J. 
Albers, Vuurschedreef 64, 3739 KV HOL- 
LANDSCHE RADING 02157-1320. 


T.k.: HP-printer met aansl. kabel voor 
RS232 15 kar/sec, uitgebr. dokumen- 
tatie f850,—. Tel. 01720-34665 na 
18u. H. Leefkens, Schuberthof 19, 2402 
GL ALPHEN A/D RIJN. 


Gevraagd: schema van een MG radio (bat- 
terijvoeding) bv. Philips ALOO8 of Erres 
TRO163 tegen vergoeding voor potokos- 
ten/of kopykosten. M. Jansen, lrenestr. 17, 
2941 XE LEKKERKERK 01805-2422 na 
18u. 


T.k.: Exidy sorcerer m. 48k-RAM met 
wordprocessor pack voor tekstverwerking 
+ enkele programmacassettes, prijs tot 
f 2000,—. J. Luyten, Heerban 52, 6097 
AZ HEEL 04754-1540. 


Gevr.: zw/w monitor + tk. H.P. sign. gen. 
(10-420 mc) en H.P. idem 450-1200 mc) 
evt. ruilen, AR88 en BC348, R‚ Walbeek, 
Wilack 229, 5403 VS UDEN 04132-64900 
na 7u. 


T.k.: Curve-tracer, dig. meter (0,1%), prin- 
ten + ond. + doc. v. sweep gen. (3 MHz) 
prijs f 950,—. Tel. 010-833780 (19-20u). 
R. v.d. Veeken, Leppedijk 8, Rotterdam. 


Gevraagd: tweeter CT-E80 uit Akai box 
SA-800; schema HP keyboard 0262060. 
R. Tjeerdsma, J.Catslaan 24, 2902 AH 
CAPELLE A/D IJSSEL 010-505631. 


T.k.:RS232-printer KSR33 f 325,— + div. 
comp. ond. en randapp. tegen knutsel- 
prijs vraag lijst. na 18u: 02280-15218. 
Trippelvitz. St. Janstr. 5, 1601 HD ENK- 
HUIZEN. 


Gevraagd: iemand om software van de 
ZX81 mee uit te wiss. W. Passchier, Mo- 
lens 17, 2171 GM SASSENHEIM 02522. 
14545. 


Gevraagd: eenv. scope goed werkend, max, 
pr. f 150,—. A. Timmermans, Haagweg 3, 
2321 AC LEIDEN 071-768647. 


Aangeb. progr. voor T1-58/59, gezocht mo- 
gelijke uitbreidingen in RAM of EPROM 
voor de T1-59 J. Gras, W. Brinkmanstr. 21, 
1501 ZD ZAANDAM. 


Te koop: Bell gokautomaat type: rozette, 
f 450, —. Consonant f 75,—. Furgason 
tuner versterker f 150,—. Apel 7-25 V 
2amp f60,—. P. Verkerk, Valkstr. 6, 
8605 AV SNEEK. 


T.k.: VIC20 40/80 karakters kaart f 300,—; 
1515 printer f 500,-—; Sanyo DM2112 
monitor f 350,—; ook ruil CBM64 soft- 
ware. P.v. Heel, St. Benedictusstr. 41, 
4902 RV OOSTERHOUT 01620-54443. 


T.k.: goede A66-140 (410) x beeldbuizen. 
N1500 videosloop dic. oude radiolamp. 
Tel. 02207-13705. P. de Goede, Midden- 
weg 604a, 1704 BS HEERHUGOWAART 


Tk: Sinclair digit. multimeter DM235 
zgan. f 100,— J,Kiser, Statenlaan 38, 
4336 CJ MIDDELBURG 01180-35788. 


T.k.: dig. m.m. f 100,— BR-8S meetbrug 
f 100,— 10 jrg. R.B. f 50,—. Goed spe- 
lende KTV f 250,— 2e net kastje f 25, —. 
D. Manshanden, Koggenlaan 1, 1671 KH 
MEDEMBLIK 02274-1229. 


T.k.: regelbare trafo 0-250 volt 1000 VA 
en trafo 2x 33 volt 3A en 45W 40 luid- 
sprekerboxen (2x) Tandberg. R. Raap, 
Voorstr. 30, 9271 KH ZWAAGWEST- 
EINDE 051 13-2455. 


Tekoop: Bandrec. Grundig TK41B Tel. 
055-335269. J. Willems, Elegastgaarde 115, 
7329 AM APELDOORN. 


Gevr.: schema of servicemanual van de 
videorec. SLC7E van Sony. Kosten worden 
vergoed, R‚ Manders, J. Sloetlaan 20, 6721 
VP BENNEKOM 08389-7167, 


T.k.: telex TG7B f 100,—. Racal RA 117 
met kast en doc, f 1650,—, R&S ontv. 
100-156 Mc f 350, —. na 10u. 043-614 292. 
D. Hassleman, Ramershaag 14-b, 6228 EW 
MAASTRICHT. 


T.k.: ZX81 + cass. rec. + 4 boeken + div, 
eng. magazins f 275,—. Gevr.: Freqcoun- 
ter evt. ruilen. H. Heyligers, W. Pijperstr. 
11, 3208 AV SPIJKENISSE 


T.k.: Epson MX-80F/Tmatrixprinter evt. 
met VIC-interface f 1500, —. 40/80 coloms 
kaart VIC f 275, —. VIC-1212 f 65,—. 
L. Wouters, J. Sandersestr. 20, 4388 EE 
OOST-SOUBURG 01184-61322 na 18 u. 


T.k.: HENE laser voeding 20V DC 
f 300,—. Philips radio 1930 pr. n.o.t.k. 
Tel. 076-149859 na 18u. C. Oomen, P. 
Boumanstr. 17, 4813 CH BREDA. 


T.k.: teletype ASR38 met reader/pun- 
cher service manuals. Tractorfeed RS 232 
current loop interface prijs n.o.t‚k. R. 
Hermsen, _ Da Costalaan 84, 2281 SK 
RIJSWIJK 070-992233. 


T.k.: mechanische telmachine merk Bur- 
roughs f 50,—. 2 Philips draaitafels in- 
bouw volautom, met wisselaar per stuk 
f 25,— H.v. Laarhoven, Papenvoort 48, 
5663 AH GELDROP 040-8652692. 


T.k.: FM zender 6 W in aluminium kast + 
stereocoder + 3 el antenne f 195, —. H. 
Kluytmans, Hamakerlaan 15, 3571 ZE 
UTRECHT 030-712907, 


T.k.: Tandy printer metaalfolie centro- 
nics aansl. f 300,—. + interface serie 
naar parallel centronics f175,—. na 
18 u. W. Smits, Heenvliet 01887-3373. 


T.k.: Acorn Atom 12 + 12K + toolk. + 
calc. + voeding + VIA + doc. + cassettes 
Richtprijs f 800,—. Tel. 01807-10128, 
J. Janssens, Zwanenkade61, 2925 AP 
KRIMPEN A/D IJSSEL. 


T.k.: ILP mod. HY 200, HY6 en PSV 90 
gebouwd in kast goed werkend f 275,—, 
Tel. 01819-13455, R. den Braber, v. Osta- 
delaan 10, 3181 HS ROZENBURG. 


T.k.: 2x40W verst. Ph. f 300,—, Key- 
board 54 toets 80,— tapedeck Ph N4414 
f 100,— Tuner Ph. f 150,—. Blower 
220 V f 20,—. W. v.d. Heijden, Irenestr. 
11 Son, 04990-71922. 


T.k.: scoop PM 3200DC-10 MHz-2mV + 
eenvoudige dualtracer + 2 meetprobes. 
i.z.g.s. totaalprijs f 700,—. (na 18u) 
05490-63758. J.v.Ool, Schierstins 19, 
7608 XZ ALMELO. 


T.k.: skoop USSR tot 10 MHz enkelestr. 
met reservebuizen zgan. f 150,—. R. 
Cobet, H. Kruyderlaan 14, 7606 JG AL- 
MELO 05490-22573. 


T.k.: een Ampex data elektronics model 
TM 7291: 9-track (comp. geheugen) met 
servicemanual na 18u. 038-217579. J. 
Poeste, Pr, Alexanderstr. 13, Zwolle 


Gevraagd: schema van ZW TV merk Sate- 
lit type nr. 4158 AB1 tegen vergoeding. 
H, Ruf, Valkhof 154, 3362 GG SLIE- 
DRECHT. 


T.k.: Clare volledige ASCII keyb. ser. par. 
uit 5 V met doc, f 175,—. Nw. Ph. Moni- 
tor LDH 2106 12 inch op chas. met doc. 
f 250,—. J. v. Esch, Hofstr. 129, 5641 T 
EINDHOVEN 040-813742. 


Gevraagd: Elektuur december 1975 i.v.m. 
IC drummer of de schema's hierover. Ook 
schema's elektronisch slagwerk ok, J. 
Pouw, Timorstr. 47a, 9715 LC GRONIN- 
GEN 050-719464. 


Gevr.: service manual voor Philips tape- 
recorder N4450 A. Scheenstra, Dr. Wum- 
kesstr. 16, 9051 DR STIENS 05109-2586. 


Te koop: AIM-65 (uitgeb) en terminal met 
dokumentatie. Schappelijke prijs: moet 
weg. B. Bögemann, P. Avontuurstr. 24, 
4818 TG BREDA 076-131991 


Gevr.: 2 x IC HA 1308. A. Lettink, Loor- 
dijk 21, 7004 HT DOETINCHEM 08340- 
42218. 

Gezocht: kopie van Basic-cassette KB9 + 
bijbehorende tekst voor Junior Computer 
met opgave van prijs: L. Clauwaert, Beu- 
kenhofstr. 52, B-2060 MERKSEM. 


Gevr.: Formant frontplaten 3 x VCO, 2x 
ADSR,COM, VCF, 2UDB VCF, dual VCA, 
RFM Tel. na 19u. 04970-5701 A. v. 
Brea jr., Odradastr. 51, 5521 CR EERSEL. 


Welke elektronicus wil af en toe mee hel- 
pen aan vnl. modifikatie van komputers + 
synthesizers? G. Logtenberg, Koningshoef 
313, 1104 EB AMSTERDAM 0020-996425, 


Gevr.: buizen tektronix 545B scoop of 
hun equivalenten: 7119=E182CC, 7788= 
E810F, 6AU5 en het relais: GNO30T. C. 
Timmer, J. Catslaan 4, 1422 HV Uithoorn 
02975-61126. 


Tk: Junior Comp. incl. voeding goed 
werkend in mooi kastje plus boek 1 en 2 
en software f 265,—. H. Kortenbosch, 
Uranus 16, 3402 JD IJSSELSTEIN 03408- 
85066. 


Gevr.: schema en/of serv. dok. KTV Hi- 
tachi mod. CNP-195. D. Huybrechts. Kan. 
Melinlaan 4, B-3500 HASSELT. 


T.k.: Philips exp. dozen: EE2013: f 80,—; 
EE2015: f 65,—; EE2017: f 50, —. alles 
in één koop: f 175,—; E. de Meijer, Hen- 
dersonstr. 231, 2286 XB RIJSWIJK 070- 
931308. 


T.k.: infinite computertje met RCA uP 
1802 compl. met handboek f 100,—. Tel. 
0793-411273. G.Cloos, Gaffelaarkade 7, 
2725 CD ZOETERMEER. 


advertentie 


Te koop: enkelvoudige disk-drive Commo- 
dore 2031, * 1 jaar oud (wegens aanschaf 
805C) in prima staat prijs f 1150,—. €. 
Hoekstra, Andringastr. 8-10, 8495 KA OL- 
DEBOORN 05663-1329. 


T.k.: 12 RAM's type 2114 vr. pr. f 55, —. 
Tel. 05483-2393. J. Middelink, Larense- 
weg 81, 7451 EM HOLTEN. 


T.k.: Marantz 4300 receiver 2 x 100W 
of 4 x 40 W Varimatrix prijs f 750,—. Tel. 
04165-1961 na 18u. A. Maaskant, v.d, 
Merwedesstr. 16, 4268 GR MEEUWEN. 


T.k.: Elektornado eindversterker 2 x 50 W 
(print zonder eindtoren) op orig. Elektuur- 
print f 45,—., J. Henkus, Veldhorststr. 45, 
2161 EP LISSE 02521-14637 (na 18 ul. 


Elektronenbuis ELL 80 gevraagd. L. Wen- 
nekens, Nimrodestr. 119, 6531 LE NIJ- 
MEGEN 080-554391. 


T.k.: Conic spelcomputer met een cassette 
met 10 spelletjes f 125,—. J. v. d. Berg, 
Plataanstr, 14, 3281 CP NUMANSDOPP 
01865-1895. 


T.k.: Junior f 350,—. cass. int. + rec./ge- 
buf. buspr./4K EPR. kaart + pr. int. in 
fr. kast + boeken 1, 2, 3: tel 040-423582 
di t/m do. Th. v. Elsberg, Venetiestr. 39, 
5632 RM EINDHOVEN 040-423582. 


T.k.: goed werkende Philips zw TV type 
XT20T641/05 47 cm. beelb. f 75,—. Tel. 
010-191932 na 18u. |. Hoogerdijk, Gr. 
Hilledijk 432c, 3075 EH ROTTERDAM. 


Help, Ik zoek Epson EA-Y20015AZ LCD 
met schema en aansluitingen van Z-80 
PIO F. Vorstenbosch, Singel 2, 2912 SL 
NIEUWKERK A/D IJSSEL 01803-2537. 


Gevr.: Jaargangen op losse ex. van ZX 
Computing. W. Henderson, Korenaar 82, 
reed XG HELLEVOETSLUIS 01183- 
16732. 


Te koop: Nakamichi 1000-2 professionele 
cassette recorder afgeregeld op Maxell 
UDXL Il en TDK MA tape. Prijs f 2200, —. 
P. Klijn, Karolingersweg 7, 5616 HX 
EINDHOVEN 040-550466. 


T.k.: stereo digitale tuner met o.a. Toko 
EF5803 f 275,--. 2x HY6 + filters + VU 
meters f 75,—. Niet afgebouwd met sche- 
ma. P.Fonck, Achterdijk 3, 5705 CB 
HELMOND 04920-51134 na 18u. 


Gevr.: een kristal detector met enkele 
honinggraat spoelen voor ontv. radio sig. 
J. Labree, Dennenweg 24F, 3911 EE 
RHENEN 08376-2205. 


T.k.: orgel Wersi entertainer met ritme 
A. Wind, Nienoordhuis 7, 7608 HP 
ALMELO 05490-68401. 


Gevraagd: schema's Quad 33 en/of 34 re- 
gelversterker. Onkosten (kopieëren) ver- 
goed. Bel even en vraag naar: E. Harmsen, 
Churchill-laan 214-2, 1078 EW AMSTER- 
DAM 020-795573. 


Gevr.: gebruiksaanw. + schema van Philips 
recorder N4416 evt. fotokopie J.M. Tewis, 
Reygersberglaan 70, 2221 ST KATWIJK 
AAN ZEE 01718-26749. 


Te koop: EPSB82558-1 en EPS 82558-2 
met draadbruggen voor f 15,—. ICL7106 
ongebruikt voor f 20,—. Boek 1 Junior 
Comp. f 15,—. TDA7000 ongebr. f 7,—. 
P. Knops, Heinekenstr. 5, 5221 AV 
ENGELEN 04195-1848. 


Gevr.: om studieredenen: schema's van 
apparaten welke gebruikt worden in de 
psycho- en pedagogie. F. Hemeleers, 
Korenweg 19, B-2980 BOORTMEER- 
BEEK. 


Schema voed. 110 VDC 6 V DC 1 Amp. 
Schema Grundig 8510 VETD goede belo- 
ning. F.de Velder, Koolmeesstr. 17, B-2900 
LONDERZEEL 052-301843, 


T.k.: Mannesmann Tally lineprinter 
SER2200 klein defekt — pr. n.o.t.k. 
M. Jouret, K. Astridlaan 216, _B-2800 
MECHELEN 015-421152 (10-18u.). 


Gevr.: schema of servicedokumentatie van 
Philips autoradio FM en AMS561 of 
copy hiervan. Graag tegen vergoeding. 
L. v. Doorn, Kromstr. 80, 5345 AD OSS 
04120-23747. 


Te koop: SDK85tvoeding+dok. voor cur- 
sus Dirksen MP/MC f 300, —. E. Bruinsma, 
Begijnhove 10, 3834 2M LEUSDEN 
033-944980. 


Gevr.: schema van 27MC AM/SSB zend/ 
ontv. Peace-Simpson super panther PX 078 
122864 P. Prins, K. Dekkerflat 61, 3333 
CJ ZWIJNDRECHT. 


T.k.: VIC20, 16KRAM, super exp. prog. 
aid, VIC revailed, VIC graphic. p.o.t.k. 
R. Adriaenssens, Violetstr. 35, B-2670 
PUURS 031-8890400. 


T.k.: trafo 2x20V 10A 2elco's 50mF 
1 brugcel 10A 4 LS, 50 W/8B D 2 printpl. 
2x50W koelmat. chass. VU-m. etc. in 
bén koop f 700, —. A. Jonker, Weesper- 
str. 7, _1018DN AMSTERDAM 020- 
230795. 


T.k.: oude Philips 60cm. KTV type 
X26K17 105 (buistype); def. pr. n.o.tk. 
Bel na 5u tel. 020-365273. S: Lim, Groet- 
str. 201, 1024 VE AMSTERDAM. 


T.k.a.: Sony tuner-versterker FM-MG-LG 
2 x 28 W f 250,—. Ventilator kachel 500 
W f60,—. Tel. 01803-7491. F. v. Trijffel, 
Nareisveld 35, 2914 PE NIEUWERKERK 
A/D IJSSEL. 


Tekoop: VIC2Otsoftw. + lektuur prijs 
notk. na 17u. Tel. 015-290986. 
Thyssen, Nekkerspeelstr. 47/302, B-2800 
MECHELEL. 


T.k.: ZX81+16KRAM + groot toetsen- 
bord + ned. handb. + zakb. + spelcass. + 
loss softw. + toebeh. in 1 koop f 399, — 
de Koning, De Stroet 13, 7251 CP 
VORDEN 05752-2147. 


T.k.: Siemens telex 75Baud, prima te gebr. 
als printer f 75,—. 02987-4083 (na 18u). 
A.Bankersen, Delftlaan 25, 1566 VA 
ASSENDELFT. 


T.k.: signal tracer div. Philips radio's 
DX420A en de BX272 en 634A zonder 
kast gevr. afbuigstuk KTV Blaupunkt 
02230-23541 A. Eerland, Waalstr. 19, 
1784 VS DEN HELDER. 


Kassette-recorder Philips N2210 Mini TV 
15cm. scherm Bin + deurtelefoon Tel. 
014-614596. Ade Swer, Leenstr. 33, 
B-2340 BEERSE. 


Te koop: Sony taperecorder TC278 prijs 
7000 BF twee Grundig Bolvormige boxen 
30W voor 3000BF. W.v. Coppenolle, 
St. Sauveurstr. 266, B-9600 RONSE. 


Gevraagd: schema om VDU-kaart op 
HP41CV zakcalculator aan te sluiten en 
zo een monitor-uitgang te hebben. W. 
vergoed. P.Macken, Schoonbekestr. 77, 
B-2018 ANTWERPEN 03-2381913, 


Tekoop: Z80A-softcard (microsoft) (+ 
software CP/M + Basic-80 + compiler) 
voor Apple Il of Hle 6800 Bfr. D. Verbin- 
nen, Herentalseweg 30, B-2430 OLEN 
014-220402 na 17u. 


DAI 48k rev. 7 f 1800,— 10 mnd. oud, 
H. Wanders, Livingstonlaan 808, 3526 JK 
UTRECHT. 


T.k.: 2meterontvanger met scan en VFO 
goed filter. Prijs 4500 Fr. D. Pille, Kogel- 
str. 77, B-9000 GENT. 


T.k.: Tonotheta 350 org. doos + beschr. 
f 950,—. Scanner Cuna 32 kan. vol gele- 
verd + losse krist. (20) f 500,—, na 18u. 
078-191454. W. de Gans, Zonnestein 64, 
3322 NR ZWIJNDRECHT. 


T.k.: AIM 65 met kega monitor the com- 
puterist mother board video en memory 
plus boards forth assembler 3 Basics 
teab. E. Dorré, Junianesingel 13, 3134 
VM VLAARDINGEN 010-357666. 


T.k.: copieerapp. Océ 1210-f 300, —. zon- 
der toner. Programeerbare telex Friden 
code IBM f 300,—. allebei werkend, wel 
reinigen. _P.Schawöfer, Handelstr. 51, 
5802 HN VENRAY. 


T.k.: van basic computer: 1 CPU-kaart 
f80,—. 1 x cass. interface + EPROM 
f 50,—. 1 x EPROM met 1200 GT f 25,— 
1 x RAMkrt 16K (BU) f 200, — F. Sens, 
Luykerdreef 30, 2353 BH LEIDERDORP 
071-891932. 


Gevr.: 2/4spoor bandrecorderkop (laag- 
ohmig * 20 Ohm) bijv. VA223 van Bogen. 
B. Tank, Hofstr. 22, 7156 LT BELTRUM 
05448-1626. 


T.k.: Elektuur speelcomp, met uitbreiding 
+ 3cass, | boek in kast, f 800, J. Dries- 
sens, Desmijndijk 100, 4706 CM ROOSEN- 
DAAL. 01650-50424. 


Gevr.: lyntrafo voor Phil.K-80 chass 
(toest. type S26K418) trafo: Valvo AT- 
2057 trafoblok in 1 stuk met 18 aansl. 
F. weggelaar, Palamedestr. 30, 2026 VX 
HAARLEM 023-374416 


Tk: Acorn-Atom met 64 k RAM en 1/0 
zware 4 A voeding f 900, — H. Wright, 
J. Wierlaan 56, 3734 XE DEN DOI DER 
030-785355. 


T.k.: Hameg scoop HM207 incl. tweeka- 
naal voorzet HZ36 prijs f 500, — D. Bol, 
Luchtmansplein 9, 2332 PP LEIDEN 071- 
313124. 


T.k.: Video kaart voor MPF-1 met doc, 
32-16 kar, max. 256 x 192 graphics met 
video modulators prijs f 125,—, W. Ver- 
voorn, Gr, Reinaldweg 4, 4174 LE HEL- 
LOUW 04188-2076. 


Gevr.: schema's van diavervloeisysteem 
met meer dan 2 projektoren gesynch. 
geluidsevent. kosten wv. P. Vervloessem 
Biezebeemden 9, 3288 TESTELT (B) 


T.k.: Apple compat: 16 K; CTRL; 280- 
kaart. resp f 125,—. f 150,—, f 175,—. 
Siemens-drive f650,—. Teletype + pr. 
Nixdorf T. elk bod. M.Brouns, Neel- 
dorffstr. 11, 6082AE BUGGENUM 
04759-3902. 


Te koop: experimenteervoeding 2 x 20 V/ 
2x 3A in kast goed werkend prijs: 
notk. tel. na 18u. 03-8878454 A. Martin, 
L. Gilliotlaan 11, B-2630 AARTSELAAR. 


T.k.: Elektuur speelcomputer met uitbrei 
ding + boek + 2 joysticks + 3 cassettes met 
spelen Tel, 040-4515839, A, v.d. Berg, 
Fretstr. 25, 5622 AR EINDHOVEN. 


T.k.: PET met groot keyboard en defecte 
ROM f500,—. cassr. f 100,— Junior 
Comp. +1 +2 f 250,—. 16 K RAM compl 
f 100,—. A, Moret, Eikenlaan 23, 1231 
BG LOOSDRECHT 02158-6001. 


Te koop: 2 x KEF concerto luidsp, boxen 
vraagprijs f 250,— per stuk. R. Arends, 
Oude Groenewoudseweg 212 NIJMEGEN 
080-220256. 


Te koop: T1-58-C rekenmachine compleet 
f 195,—, Gevraagd: interface RS-232 voor 
TI-994A tel, 02510-40451. R. Kleijne, 
Kuikensweg 103, 1944 EH BEVERWIJK, 


T.k.: Fairchild F8 CPU kaart + 1 K RAM 
aan te sluiten op TTY. incl. documentatie 
f 200,—. Tel. na 6 uur 020-909892, A. v. 
Oosten, Kleiburg 24, 1104 EA AMSTER- 
DAM. 


T.k.: IBM bolkopschrijfmach. met 1/0- 
mogelijkheid incl. interf. en softw. Acorn 
f850,—. 16K RAM krt Acorn (10 K) 
f 125, —. K. Rademaker, Oranjelaan 19, 
5256 KP HEUSDEN 04162-2386. 


Tk: Philips voeding regb. 2-9 V, 5 V- 
30 A, stroom en spannings bev, + docu- 
mentatie f 375, —. J. v.d, Hoff, Doorzwin 
3113, 1788 NA JULIANADORP 02230- 
41086. 


Gevraagd: tegen vergoeding: complete 
jaargangen van elektuur t/m 1980 en 
Radio Bulletin t/m 1982, D. Marquart, 
Dintelstraat 1, 2987 TA RIDDERKERK 
01804-17076. 


Gevr.: schema van versterker met line 
uitgang 70 volt. M. v.d. Putten, Bunt- 
hof 59, BERGEN OP ZOOM. 


T.k.: ponsbandlezer z.g.s, f 250,—, 2 Phi- 
lips digt, cass, rec. + doc. f 400,— tape- 
deck Kenwood 4 sp. 3 snelh. s kopp. 
f 200, —, H. Otto, Amatist 18, 1703 AT 
HEERHUGOWAARD 02207-10846, 


Te ruil: software CBM-64 05410-19813 
bellen tussen 19-20 u. B. Luiten, Dr. 
Poelstr. 80, OLDENZAAL. 


Let op! Bent u geïnteresseerd in een 
ORIC-1 gebruikersgroep? Stuur een briefje 
met een extra postzegel naar: H. Zwaag, 
OEmeerdoa ns wed 1, 7231 RV WANS- 
VELD, 


Tk: osc. Ph. GM 5603 f 150,—. Osc, 
Ph. GM 5662 f 80—, GM 6012 f 125, — 
GM6014 f 125 — GM6020 f 125,—. 
tun. A5xB83A f40, Div. Tel. 04930- 
15421, M. Wijnhoven, Hunze 20, 7551 VD 
DEURNE, 


Tk: spoelendeck Philips 4504 in staat van 
nieuw incl, 26 banden f 450,—., F‚ Schou- 
man, Tongelaarweg 49, 3077 TB ROTTER- 
DAM 010-830522. 


Tk: Akai pick-up + Kenwood voorverster- 
ker & tuner + Philips eindversterker 2x 35 
WRMS samen f 400, igst. Tel. 040- 
448614. A. v.d. Wal, Spinnerstr.15, 5612 
BV EINDHOVEN. 


T.k.: T1-99/4 A incl. cass. kabel + 1 spel- 
modul, + software + accessoires prijs 
f 500,—. D. Dieduksman, Bankastr. 36, 
7556 AS HENGELO 074-421308. 


Gevr.: org. kast + zoekschotel voor elek- 
tuur metaaldetektor nov'81, W. Deijkers, 
Dr. Knippenberghof 16, 5709 EE HEL- 
MOND 04920-51046 na 19u, 


T.k.: Telbuis ZP 1400 f 150,—, weinig 
gebruikt tevens ZX81 + eng. boek + voe- 
ding Tel, 053-761329. G. Heesink, Wool- 
debrink 2, 7544 MT ENSCHEDE, 


T.k.: 25 jaargangen Radio Electronica 
1958-1982 in goede staat H, Nauwe- 
laerts, Rozenlaan 29, B-2120 ANTWER- 
PEN 03-6585613. 
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T.k.: Oppermann B17 (voorversterker) 
P B21 1 klankfilter) tesamen 600 Bfr. 
Tel. alleen in weekends ook R7STL4082., 
E. Maes, Veerledorp 27, B-3988 LAAK- 
DAL 014-545254, 


Gevr.: schema of kopy van buizenradio 
JMPERIAL J449W Duits? Fabrikaat ev. 
kosten worden vergoed. E. d. Waes, 
Kouterstr, 51, B-9050 EVERGEM O91- 
531001 na 17.30. 


T.k.: complete PBNA cursus Hoger 
Elektronicus Deel | Omvat 112 lesboekjes. 
Prijs f 200,—. A. v.d. Voet, Debussystr, 4, 
2162 AL LISSE, 02521-15136. 


Gevr.: lesstof van de cursus ME-2 van 
Dirksen Electronica Opleidingen. A. Popp 
Ged. Raamgracht 75 ZW, 2011 WH HAAR- 
LEM 023-322125. 


Tk: VIC 20 +3 K +8 K +16 K + toolkit 
+ sargonz + recorder + 40/80 kolomkaart 
+ expansionkast + joystick + veel software- 
boeken f 2000,—, P. Buiteman, G, v‚ Stel- 
lingwerfstr. 49, 3812 SJ AMERSFOORT 
033-632249. 


Te koop: t‚e‚a.b, stappenmotoren ''Mesur- 
matic’”. P Wouters, Magdalenastr, 10, 6102 
CN ECHT, 04754-2548. 


T.k.: Schaub-Lorenz stereo-center (81 spo- 
ren-recorder prijs f 100,—. Th, Trommar, 
Buitenpepersdreef 180, 5231 HK DEN 
BOSCH 073-417239. 


T.k.: ZX81 + 16 K RAM + ned, boek + 
voeding + groot aantal progr. (oa. schaak, 
sp. invaders) prijs f 350,—. Tel. 05700- 
33262, P.-Vos, B. v. Loghemstr. 28, 7413 
VR DEVENTER. 


T.k.: 3M eindtrap met BNY 94 29VDC 
prijs f 150,—. H. Bosman, Larenseweg 5, 
7251 JL VORDEN. 


Gevr.: schema of andere info van tekst 
computer TASA 6005 (Adler Triumpf), 
Tel. na 18 u: 010-378637, J. v, Kleef, 
Saenredamplein 17a, 3043 RL ROTTER- 
DAM. 


T.k.: Jr. Comp. kompl. in kast + ASCII- 
keyb. RCA nieuw + tape-ponsser m, in- 
terf, + keyb, datasaab samen f 600,—. 
ook los te kp. L. v.d. Boom, Sibeliusstr. 
220, 5011 JV TILBURG 013-560775. 


T.k.: TRS80 mod | lev 2 incl. software 
prijs f 1450,—, J. Vis, Dreeslaan 82, 
8072 XR NUNSPEET. 


T.k.: TRS80 Mi L2 16KRAM + cass, 
recen software + boeken p.o.tk, Hael- 
waeters, Tentoonstellingslaan 410 B16, 
B—, 1090 BRUSSEL. 


Te ruilen: complet Texas 9914A met 
garantie + minimem + joyst. + veel softw, 
ruilen tegen oscilloscope 2 kanalen, D. 
Tang, Bergwal 81, 4332 GG NIEUWE- 
GEIN 03402-39970. 


Wil de eigenaar van het: Electric Guitar 
Amplifier Handboek (Jack Darr) kon- 
takt met mij opnemen, goede beloning! 
Y. Pexsters, Romeine Kassei 38, B3700 
TONGEREN. 


Elec, 210 scanner 2 meter relais en CB 
kristallen HAM concorde Handic 004 
scanner 050711248 (12-14u) 5 Watt FM 
tx. _H. v, Landschoot, Rapenburg 10, 
B/9990 MALDEGEM, 


T.k.: keyboard van TRS80 model 2 
BF 5000 C, de Zutter, Leopold (Illaan 9, 
B-8790 WAREGEM. 


T.k.: Philips exp, dozen EE2040, 2042, 
2051/52, 2010, 2014, 2017, 2004 alles 
compleet in goede staat. R. de Block, 
Zuizandsestr. 9, 4501 AL OOSTBURG 
01170-2937, 


Te koop: Blaupunkt autoradio MG+LG, 
met opbouwspeaker 8W: BFR 600, 
Tel. 091-305480 na 18 u. D, v. Hoecke, 
Burvenichstr, 244, B-9210 GENT, 


T.k.: Sony microphone Echo mixer MX- 
555 f 200, —. of ruilen voor 2 mtr. ontv, 
—ZX81 of 27 mc SSB zend-ontv. HAM 
inter-oid. Litjens, Hoefstr. 6a, 6598 AN 
HEYE 08851-3513. 


T.k.: Nascom 1 f 300,—, voeding 5 V-8 A 
f 50, —. 8K RAM/EPROM krt f 100,—. 
16K dyn. RAM krt. f 80,—. A. Peere- 
boom, J. Catslaan 9, 2741 XL WADDINX- 
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ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN EN MATERIALEN 


NEBRASKADREEF 27 (O zl RECHT — POSTBUS s161 
TELEFOON 030. 610283 - 81042 TELEX 


y 


Miyama levert superieure miniatuur- 
schakelaars. Voor een miniatuurprijsje wel te 
verstaan. Voorzien van een hoogst effektieve 
epoxiekraag en is leverbaar met een schakel- 
vermogen van 1A. of 3A./250V. 

Voor een lagere prijs dan u gewend bent. 


Goedkoper en beter… 


WEU, 


Hondsruglaan 93c, 


gels 5628 DB Eindhoven. 


JGJAAR Telefoon 0040-415547 
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MicroproGessors 


GTE Microcircuits 


GTE levert als eerste ter wereld de CMOS-versie van 
de 6502 microprocessor. 


Een extreem laag stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz 
en een single 5 Volt voeding maakt de 6502 van 
GTE uiterst geschikt voor al die toepassingen waar 
een laag stroomverbruik een eerste vereiste is 
(batterijvoeding). 


Rekent v daarbij de verbeterde software en 
instruktieset (27 nieuwe op-codes en 8 nieuwe 
instrukties), plus het feit dat de CMOS 6502 pin-to- 
pin kompatibel is met de NMOS-versie, dan 
realiseert ook ù zich dat de 6502 microprocessor 
van GTE een echte winnaar is. 


3 


Bij Microtronica uit voorraad! 


microtronica 


Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 
= (030) 88 00 84 


advertentie 


HUPRA … 


electronics 


Bouwpakket oscilloscoop 
7 cm. buis 20 mV /div. 
DC tot 2MHz, Nu 398, — 


Oscilloscoop 10 MHz. 
compleet met 2 probe's 
1 jr. garantie Nu 498, — 


Oscilloscoop 10 MHz. 
7,5 cm 5 mV/div, Nu 795, — 


Hameg HM103 10 MHz. 
+ comp. tester f 899 — 


HM 203 2 kanaals f 1399, — 


Het neusje van de zalm. 

Aron BS601 2 kan. + com- 
ponententester + 2 probe’s 
1:1//1:10 f 1486, — 


VRAAG FOLDERS!!! 


e BOEKEN 
werken met de oscilloscoop 
f 28,50 
101 proeven met de oscillo- 
scoop f 29, — 
Meetapp. zelf bouwen f 26,50 


Printboormachines 
printboormach. 9-16 V 
14.500 t/min 
standaard 


met grotere boorstandaard 
max. printbreedte 160 mm. 


Professionele boormachine 
16.000 t/min. 80 W 

max. 3.2 mm Nu 

Prof. boorstandaard 

max. printbr. 240 mm 


89, — 


bij aankoop van een boormachi- 
ne een flex. as 55 cm. lang van 
f 35,— voor f 22,95 zolang de 
voorraad strekt. 


91 elements Antenne kan 21-72. 
17,5 dB Nu 


Display LCD, IC7 106 Temp. 
Sensor Nu samen 49, — 
Voor Elektuur temperatuur 
meter 


2114 geheugen IC 450 NS cera- 


met 


stekker 
TELEFOON 


NEbe lt ee sds 
T-65 TOESTELLEN 


in rood — groen — blauw — enz. 


Druktoets grijs ..... 
Druktoets kleur 

Telf. stopkontakt. . . . 
Stekker 


elektuur oktober 1983 


Veenendaal * 
Zandstraat 11 
08385-24222 


*Bestellingen via Veenendaal. Tel. 08385-24222. Rembours f 7,50. 
Met giro of Bankcheque (get) f 5,— Vooraf storten op giro 5265579 
Bank 692761861 t.n.v. HUPRA VEENENDAAL 


Nu dag en nacht bestellen 08385-24222 


BOUWPAKKETTEN 

K 615 High precision quartz stopwatch + klok 

K 1682 Microprocessor timer kit 

K 2549 Infrarood detektor zender 

K 2550 Infrarood detektor ontvanger 

K 2551 Infrarood alarm centrale max. 3 detektors ent 

K 2557 Digitale precisie thermometer —10°C — +70°C . . 

K 4000 Digitale LCD thermometer —50°C — +150°C ... 
Kast hiervoor 

K 2583 CV thermostaat 4 programma's 

K 2585 Codeslot compleet met frontplaat + toetsen 
2 niveau's 20 nummers 6 cijfers 

K 2587 240 W audio power versterker + voeding 

K 4001 Weg mug verjaagd muggen 

K 4002 Misthoorn 

K 4003 Toerenregelaar (boormachine, ventilator) 

K 4004 Klap schakelaar (klap je handen aan/uit) 

Kit 10 Power knipper 5-15 V 1 Amp. ........... f 

Kit8 Knipperlicht 220 V 550 W 

HK 119 Benaderingsdetektor (geeft signaal als je in de 
buurt komt } 


Arnhem 
Hommelstraat 77 
085-426716 


Metaaldetektor 


reeds vanaf f 245, — 
15 cm waterdichte schatel 
verstelbare steel. 
TR 330 met instelgeheugen 
f 


TR 440 zoekschijf 20 cm 

voor grotere diepte f 489, — 

TR 770 met onderscheid tussen 

edelmetaal en oud roestf 669, — 

grotere type's op aanvraag 

Vraag een folder aan 

Zonnepanelen en cellen 

100 mA 0,45 V 

800 mA 0,45 V 

3-6-9 V 0,05 A 

paneel 12 V 12 W voor 

boot, caravan enz. .. f 445 — 
Grotere panelen op aanvraag 


Antennerotor 
Automatisch draag- 
vermogen 50 kg, 

3 draadaansluiting 


Nu... 139,— 


WELLER MAGNASTAT WTCP 
Soldeerstation 

Temperatuur geregelde soldeer- 
bout. De Magnastat bestaat uit 
een laagspanningsunit van 24 
Volt 50 VA, soldeerboutstan- 
daard en afstrijkkussen. De 
Magnastat wordt standaard ge- 
leverd met de PT-C7 longlife 
3.2 mm stift. Deze stift heeft 
een werkingstemperatuur van 
370 graden C. Stiften apart 
leverbaar van 260 tot 400°C. 


Model 220MKI Nu 199, — 
233 MKII solderstation 
Gemeenschappelijke eigen- 
schappen. 

Continu instelbare temperatuur. 
Direct afleesbare temperatuur. 
Geaarde tip, lage lek. Inge- 
j, bouwde anti-sstatische schake- 
ling. Bouthouder kan links en 
rechts worden gemonteerd. 24 
V/2 A element. Extra aardbus. 
Uitwisselbare zekering. Geen 
RF interferentie. Isolatietrans- 
formator. 


Sensor in tippunt 
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Ki Tú Bij vk il OD DJ A © elektronicacomponenten @ printproduktie en assemblage © 


ANSI AGES OO SAKS EERE Rehn Eede dee 4,95 HP 7-segment leddisplay 5082-7750 
IN4GDA REZ SLIKKE Ee EEL eee beed B, an 3,25 BD 135 common anode 13 mm cijferhoogte. 
IN40OJE 2D SEUKS rheenen ien eld f 4,25 t/m Ist ... f225 10st.. f 1950 
LEDs 5 mm rood, geel, groen of oranje BD 140 TDA 7000 f 12,95 7106 f 20,— 
à LM324.. f 1,35 7106R f 25, — 

25 stuks 0,69 me LM386.. f 2,25 NE555f 0,75 

100 stuks 3% digit LCD f 19,95 


2N3055H RCA 


Spanning regelaars 1,5 A TO 220 2stuks f 5, — 
(Prijzen ook voor mix afname) BD249Cf 4,95 
7805 _ 7905 NPN 100 V 
7806 25 A 

7808 7908 2N3772 f 5,75 
7809 

7810 

7812 7912 
7815 7915 Een fraaie set laaggeprijsde draaispoelmeters 

7818 7918 Gevoeligheid respectievelijk 250 uA/* 125 uA/250 HA 
7820 7920 à Prijs per set 


7824 7924 BC 107B 5 st2,50 


20A 
BU208Af 3,95 


unamnmn Dr O 
Zenerdioden 500 mW -201510 7 5 3 21 012358: 
pmen lichterste ohnd dat ech ne up goon Tm nn ER 5st250 
V Vv Vv 4 
De 3V3, 3V9, 4V7, 5V6, 6V8, 8V2, 9V1, 10 V, 12 V, BC 547B 25 st 3,45 
10 stuks per waarde REUZE LEUK OM MEE TE SPELEN © ze Re 
10 stuks van ieder type (totaal 110 stuks) .. . . n - Gasfluorescentie (incl. stuurprint) ’ 
- VU meter met aansluitschema TL 082 pn 
- Stereo uitvoering TL 084 4,25 
24, 9 CA 3140E 1,50 
Bevat 30 rechthoekige en afzonderlijke aanstuurbare 
segmenten. 
Daarmee uitermate geschikt voor het samenstellen van ZN426 + ZN427 
uw eigen naamdisplay, het vervaardigen van een “jumbo- f 85, — 
klok” o.i.d. 
Afmetingen: 9,14 x 5,46 cm WM 13 f149,— 
Wordt geleverd met aansluitschema. UA723 f1 
Prijs per stuk f 9,40 4 stuks voor f 35, — ze 
en per 10 stuks f 79,50 


LAATSTE NIEUWS LAATSTE NIEUWS 
TPM 8302 


@ Handzame 3% digit LCD thermometer in 
aantrekkelijke behuizing 
Compleet gebouwd en afgeregeld 
Wordt geleverd mèt probe (sensor SAK 1000) 
Geschikt voor oppervlakte-, gas- èn vloei- 
stofmetingen 
Meetbereik van —40°C tot +150°C 
Unieke prijs/kwaliteitverhouding 


BESTELLEN: 

Timtronix, Postbus 164, 9750 AD Haren. Telefonisch van dinsdag t/m zaterdag 
2N3055H RCA 2,75 050-268518 m.i.v. 1-10-1983 050-349636 (ook ‘s avonds tussen 20.00 en 22.00 uur) 
2N3553 3,45 ® geen minimum orderbedrag ® prijzen inclusief BTW 
2N3866 2,95 ® bestellingen tot f 100,— belast met rembours en verzendkosten 
2N4427 3,95 ® postgiro 1524778 RABO bank Haren rek. nr. 3251 02 953 
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Digitale multimeters van topkwaliteit: ze zijn óók voor - haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog) … en 
véél minder geld te koop! Handykit heeft een serie van - natuurlijk een Nederlandstalige gebruiksaan- 
4 hand-multimeters met een uitmuntende kwaliteit: wijzing en een jaar garantie. 


- optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting, 
ook 220 volt op het Ohmbereik en transient- 
spanningen tot 6kV op het spanningsbereik; 

- oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van han- 


dige tafelstandaard; Duizenden meters zijn al bij de Nederlandse industrie 
- superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken en het onderwijs in gebruik. De Handykit serie heeft 
ingangsbussen; zijn kwaliteit bewezen. Vergelijkt u zelf: 
Bruto adviesprijs 


Bruto adviesprijs 


Model 6010 
inkl. BTW 205, rd 
Bfr. 4198,- 9 


Model 7040, 
34 awinkl. BTW 
® Bfr. 5900,- 


Bruto adviesprijs 


Model 703 
inkl. BTW 708 - 
Bfr. 5060,- e 


beveiliging 


d 


Bruto adviesprijs Ô, 


Model 601 
inkl. BTW (08.- dt hd: 
Bfr. 3590,- 9 


Ke 


bereik 


v|200uAf2000hm| ja |200uurf ja 
2A_{20mOnm 


200mV [200uA | 200Ohm je 200 uur ja 
1000V | 10A |20mOhm 
Handykit 200mV {200uA | 2000nm ja 2000 uur} ja 
7040 1000V | 10A |20mOnm 


Beckman 200uA [200Ohem | nee [2000 uur} ja 
310 10A [20mOnm 


Fluke 8022 


2mA |200Ohm [sommigef 200 vur je 
2A _[20mOhm [bereiken 


2mA | 2000hm 
10A _f20mOhm 


Keithiey 131 200 vur 


Een merk van Vogels Eindhoven 


Deze multimeters zijn verkrijgbaar bij: 

Alkmaar: Elco, Electron e Almelo: Nijhuis e Alphen a/d Rijn: Zoutman e Amerstoort: Centrum, De Wild e Amstelveen: Valkenberg e Amsterdam: Elektronikawinkel, Asian, Televersum, Muco, 
Peeters, Rotor, Valkenberg, Vos e Apeldoorn: Van Essen e Arnhem: Radio Piet, Te Kaat, Hupra @ Assen: Baas e Den Bosch: Mulders, Ben van Dijk, De Boer e Breda: Radiobeurs, Cohen, Electra 

e Bussum: Velt e Delft: Goris, HEC e Doetinchem: Hobby Electronica @ Dordrecht: Radio Beurs, De Boer e Ede: Eylander e Eindhoven: De Boer, Vogelzang, Wiener e Emmen: Cresendo 

e Enschede: Nijhuis e Geldrop: Mutron e Geleen: Boessen, Nijsten e Goes: Willemsen e Gorinchem: Sowell e Groningen: Okaphone, Telec e Gouda: Digiprop, Shack e Den Haag: Geresse, RTV, 
Ster, Stuut en Bruin, Westerveld e Haarlem: Display, Kleinhout e Harderwijk: Smink e Heemstede; Riton e Heerlen: Regenboog, Vogelzang @ Den Helder: Proton, Hobby Rama e Helmond: De Boer, 
Westerhof e Hengelo: Nijhuis e Hilversum: Gooiland @ Hoogeveen: Doeven e Hoogvliet: Oudeland @ Hoorn: Jonker e Katwijk aan Zee: Bosplein e Leiden: De Groot, Kok e Maastricht: Lichtstroom, 
Regenboog. Vogelzang @ Middelburg: Rotil e Mill: Supershop e Nijmegen: Technica e Oosterhout: Peemee Oss: Ben van Dijk, Electron e Purmerend: Daalmeyer e Roermond: Populair Electronics 
e Roosendaal: Be Handy e Rotterdam: Boogerd, DCS, DIL, Elra, Lecos e Schiedam: Van de Bend e Sittard: Meuris e Tilburg: Display, Kennis e Uden: Ben van Dijk e Utrecht: Centrum. Display, 
Karsen e Veendam: Ypma e Veenendaal: Hupra, Van Hove e Veghel: Van Aalst e Venlo: Baur e Vlaardingen: Van de Bend e Vlissingen: Willemsen e Weert: Electronic Equipment e Zaandam: 
Valkenberge Zeist: Jense e Zoetermeer: SCS e Zwolle: Nijhuis 

Grossiers: Nijkerk Amsterdam, Satronic Breda, Haproko Halfweg, SOM Borne, Deto Harderwijk, Timmermans Eindhoven, De Graaff Veendam. 
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OPPERMANN GEB 


Voila de 245 bouwkits van oppermann 
Steengoed en betrouwbaar 


ARTIKEL ú oh 

B02 transistorontsteking 675 

BO05 dimmer 6A ....... ti 657 

BO6 dimmer 10A ……......... 780 

B11 voorversterker ......... 788 

B14 hoogvermogen voeding ….... 118,75 2159 

B16 40W edwin versterker ..... 55,20 1004 

B17 stereo voorversterker... .. . 81,30 1478 

B18 voeding 12-18 V1A...... 35,10 638 

B21 stereo klankfilter . 49,50 900 

B22 kanarievogel . .….…....... En 474 

B25 mono netvoeding ........ „5 1463 

B26 _ stereo netvoeding. ....... 85,90 1562 ARTIKEL HEL. BFR. ARTIKEL HEL. BFR. 
B32 _geiger-mullerteller …...... 178,20 3240 B127 roeptoongenerator .…….... . 14,85 270 B223 fietsstandlicht ......... 21,55 392 
B33 roeptoon generator... .,.. 9,65 175 B128 15WL.F. versterker .,..;. 29,70 540 8224 universele gassensor ....,. 48, — 873 
B34 gestab, netvoeding ....... 74,10 1358 B129 s-meter voor CB-radio ..... 29,25 532 B225 Doorspreeksyst. mengpan. .. 51,80 942 
B35 100W equa versterker „.,.. 67,90 1234 B130 verkeerslichtschakelaar .... 34,10 620 B227 dig. S-metervoorCB..,... 53,20 967 
B36 voeding 12V 100mA ...... 21,95 399 B131 mengpaneel netvoeding „... 54,10 983 BAE RER BINNE 5: oe osn lener a 24,75 450 
B39 telefoon versterker . 33,95 618 B132 mengpaneel matrix . vree 18,0 333 B480 klapschakelaar ......,.. 21,75 396 
840 start en remvertrag. …..... 19,75 359 B133 mengpaneel pu-mag ...... 64,70 1176 B1001 elektronisch muntspel ..... 17,60 320 
B41 modelbaan sturing ......: 57,30 1042 B134 mengpaneel pu-kristal ..... 51,25 932 B1002 elektronischesirene .„,.... 27,70 503 
B42 elektronischelesley ...... 37,95 690 B135 mengpaneel micro ....... 64,70 1176 B1003 experiment. tijdgever ..... 15,15 275 
B43 super sound generator „.... 67,82 1233 B136 mengpaneel tuner …....... 59,85 1088 B1004 thyristor met optokop. .... 21,30 387 
B44 diode-trans, tester „...... 64,10 1165 B137 mengpaneel band..,..... 59,85 1088 B1005 thyristor als AC-schakel.. ... 16,15 293 
B46 NCA URHOR AEN GE eel be ran 49,50 900 B138 mengpaneel tussenverst, .. 25,15 457 B1006 thyristor als nuischakel. .. . . 16,15 293 
B48 klapschakelaar …......,.. 32,40 589 B139 mengpaneelsom …….,.... 64,70 1176 B1007 deemsteringschakelaar .. „. . 16,95 308 
B49 autoradio-CB ant. filter ,... 18,40 334 B140 mengpaneel klankregelaar ... 87,30 1587 B1008 tijdmelder ............ 28,20 513 
B50 labovoeding 30V 3A ...... 82,50 1500 B141 mengpaneel VU-meters .... 96,50 1754 B1009 looplicht, ............ 9,65 175 
B51 dynamic noice limiter „20,25 368 B142 mengp. hoofdtel. verst, .... 62,48 1136 B1010 kamersierstuk .......... 23,65 430 
B52 elektronische deurbel ..... 45,75 832 B143 mengpaneel equaliser ..... 209,55 3810 B1011 autogordelwaarschuwer ,... 14,50 263 
B53 elektronische dobbelsteen... 23,40 425 B144 ritmische lichtmodul .... . . 41,65 757 B1012 toerentalmeter . ë van 43,70 976 
B54 _ versterkte mikrofoon ……,.. 15,70 285 B145 computer voeding … 76,95 _ 1399 B1014 toonsignaalgever …… 21,10 383 
B55 _vochtigheidssensor ……. …… … . 5850 1063 B145E uitbreiding voor B145 15,20 276 B1015 bistabiele multivibr. 18,60 338 
B56 _ dub. uitlezing VRB55 80,50 1463 B146 _ treinverlichtingsschakel. .. . . 12,40 225 B1016 bistabiele muitivibr. 18,60 338 
B57 _rogerpiep 339 B147 laser 2mW............ 908,— 16515 B1017 bistabiele multivibr. 17,— 309 
B58B _ 20W edwin mono. ....... 793 B148 mike voorversterker 28,25 513 B1018 astabiele multivibr. ...… …… 17, 309 
B59 _ 20Wedwinstereo 1551 B149 kamer thermostaat... . „ 37,15 675 B1019 schmitt-trigger 18,70 340 
B60 voeding VR 20Wedwin .... 5520 1004 B153 infraroodzender …...... 39,25 713 B1020 eindschakelaar ......... 9,60 174 
B61 _ voorversterker 20W edwin... 11,95 218 B154 infrarood ontvanger …..... 26,75 486 B1021 trilvrijetoets .…........ U 200 
862 wptuntester. 1970 358 | 8155 alarmmeider ……….i.||0 19,05 346 B1022 telflip-flop |. 11,65 212 
863 _lottogetallengenerator .…... 49,95 08 | B156 alarm schakelaar . .….. 2080 378 B1023 statische flip-flop .…… .. .... 11,65 212 
B64 _ voeding 6-12V 300mA, .... 35, — 637 B157 vertragingseenheid ....... 28,25 513 B1024 tel flip-flop ……........; 11,65 212 
EER MGE neet VDO | Bres geco daird derek eeen 81,30 1478 | B1025 dynamische flip-flop... 10,35 188 
SBE SMOGOMNB 3850 700 | B159 reedkontaktalarmsyst. .:;: 2515 457 | B1026 UND-NAND poort. °°° 10,10 184 
B67 _ misthoorn ……. 1240 225 B161--_vaeding vaor CB“. :. its. 566 B1027 ODER-NOR poort .…….. 14,40 262 
B68 stroboscoop regelbaar ..... 35,20 640 B182 _indactie:zander: leen 407 BAO Td beets…… : otten 14,20 258 
B69 _infraroodafst. zender „.... 70,— 1271 B163 _ inductie ontvanger NA 728 B1029 signaalgever ..... sen 4,20 258 
B70 infrar. afst. ontvanger ..... 120,— 2184 B165 - rùisfiiter:. is. 263 B1030 voeding 5-25V, 1,5A ii S= 945 
B71 lichtschakelaar …….,..... 28,50 518 B467- auto inbraak alarm 1132 B1031 natrilvrije toets ......... 12,85 233 
B72 nagalm versterker. ...... 26,15 475 B169 _ sensor afstemeenheid …, …-.. 32,45 590 B1032 signaaluitg.eenh. 4 maal... . 16,30 296 
B73 aut. mini flitslicht …,..... 17,35 315 B170 _4woud: LF: omschak, 34,65 630 B1033 signaaluitg. eenh. 4 maal... . 16,30 296 
B75 _5WICversterker ……...... 18,70 340 B171 _4-voudige schakelaar . . 39,50 718 B1034 IC experimenteerprint ... . . 10,35 188 
B76 _ elektr. melodiegenerator,... 67,10 1220 B172 stille afstemming 463 B1035 start-stop oscillator... 13,20 240 
B77 _0,SmWlaser.,.......…. 703,45 12790 B173 VU meter …. 590 B1036 aanduideenheid6voud .... 18,30 333 
B78 _ experimenteerplaat. 66,50 1209 B174 mini orgel... vane 224 B1037 7-segment uitlezing 458 
B79 _ quartztijdbasis … 31,50 679 B176 looplicht. ............ 1662 B1038 period. signaalgever .…..... 475 
B80 _4-kanaals lichtorgel . 7075 1286 | B175N uitbreiding voor B175 ….. 21,20 385 B1039 zakroulette …..,....... 740 
B81 _juniorlichtorgel 23,65 430 | B176 convert. 12-220V 150W ..:: 20350 3700 B1040 hoge huisnummers 2009 
B82 aanv, junior lichtorgel ..... 14,58 265 B177 convert. 24-220V 150W ... . 203,50 3700 B1041 dobbelspel... ......... 1113 
B83 tel. bel versterker... ... .. 24,75 450 B179 zwarte doos... ........ 29,05 528 Elon EA in BRON 2980 
B84 8-min. telefoon timer „.... 36,50 663 B180 _tijdvertrager ....………… …. 16,70 303 B1043 11Mschieten .......... 2953 
B85 _robotstem ............ 22,17 403 B181 _intervalschak. ruitenw. . . „ … . 12,35 224 B1044 L.F,signaalversterker ..... 18,70 340 
B86 tijdschakelaar ,......... 34,85 634 B182 waarschuw. voor auto ..... 22,95 417 B1045 L.F. vermogenversterker.... 26,95 490 
B87 sensororgel ,.…......... 67,85 1234 B183 auto accucontrole ....... 24,55 446 B1046 afstandsthermometer ..... 15,70 285 
B88 _ autom. tijdschakelaar ..,.. 81,30 1478 B184 auto diefstalbeveiliging .... 81,20 1476 B1047 quartzgest. stopklok 274,45 4990 
B89 _ 3-voud. LCD uitlezing .…. 87,45 1590 B185 autom. richtingsschak. . . . … 26,80 487 B1048 quartztijdbasis ..,...... 73,15 1330 
B90 thermometer sensor ...... 23,65 430 B186 vario mod. klankreg. .. .... 72,60 1320 B1049 V-A meter ............ 89,95 1635 
B92 3-toon ding-dong ........ 28,90 525 B187 vario module 20W ...,... 50, — 909 B1050 ohmmeter ........... 57,50 1045 
B94 FM meetzender ......... 14,40 262 B188 vario module 60W ....... 61,60 1120 B1051 signaalingangeenheid4x ... 15,80 287 
B95 treinverlichting ......... 48,85 888 8189 vario module 100W ...,.. 86,60 1574 B1052 dubbele inverter .…....... 8,55 155 
B96 metaaldetektor „...,.... 17,60 320 B190 vario module 150W ...... 128,70 2340 B1053 lichtsensor. ........... 14,60 265 
897 luidsprekerfilter ........ 24,05 437 B191 vario voed. voorverst, ..... 36,50 663 B1054 doorgangstester ......... 18,45 335 
B98 TL ontsteking VR 12V .... 28,20 513 B192 vario voed.eindverst. ..... 37,35 679 B1055 akoestische schakelaar .... . 32,75 595 
B99 elektron. zekering …...... 19,75 359 B200 vorstmeldervoorauto .,... 33, — 600 B1056 set digitale schakelingen ..., 85,— 1545 
B100: vwvekklok:5; S2en Avaters oare 145,15 2639 B201 elektronische koekoek ,.,.. 33,20 603 B1057 set schakeltransistoren .... 75,35 1370 
B101 experimenteerplaat.,..... 66,50 1209 B202 2-kan. FM interfoon „..... 86,70 1574 B1058 set trans. schakeleenh. ..... 187,30 3405 
B102 experimenteerplaat. ...... 80,65 1466 B203 laserspiegelsturing .…...... 44,30 816 B1059 set looplicht. .......... 42,45 772 
B104 TTL netvoeding .…....... 31,90 580 B204 boorm. snelheidsregel. .... . 21,10 383 B1060 hobbyfoon ........... 47,30 860 
B105 autom. antenneschakelaar ... 37,35 679 B205 muggen verjager .…....... 14,85 270 B1061 RC generator .…......... 13,10 238 
B106 roeptoongenerator ....... 37,15 675 B206 _modelb, sturing voeding .... 99,65 1812 B1062 set versterkers... ....... 13,10 238 
B108 stoomloc toongenerator .... 23,— 418 B207 juniorontvanger ........ 22,75 413 B1063 set timeren thyristor ..,.. 58,05 1055 
B109 elektr. alternat.reg. ...... 25,— 455 B208 martinshoorn .......... 22,50 409 B1065 hobbygeweer .……........ 52,25 950 
BUS AUK tenere: A oe ao ia 30,40 553 B209 toerental meter ......... 24,75 450 

B115 mikrofoon versterker ..... 16,10 293 B210 reaktieen kalmtetester .... 14,40 262 

B116 ultrasoon zender .,...... 26,95 490 B211 visserskotter diesel .,..... 17,60 320 BELGIE. 

B117 ultrasoon ontvanger .…….... 45,25 823 B212 start-stopautomaat ...... 49,10 893 De Katalogus met uitvoerige beschrijving van alle kits 
B119 _zonsopgang-ondergang .. 39,50 718 B215 auto diagnosetoestel ...... 126,20 2294 kost 180 BFR. excl. verzendkosten. De bouwkits zijn 
B119Z uitbreiding voor B119 .,,.. 21,70 395 B216 thyristortester ......... 43,45 790 te verkrijgen bij de gespecialiseerde elektronika zaken. 
B120 sensordimmer.......... 37,15 675 B217 AC-DC omzetter .…. ...... 18,70 340 

B121 LS. inschakelvertrager. ... . 24,75 450 B218 sturing toerenteller... 19,75 359 NEDERLAND. ; , 

B122 kojak sirene ........... 25,45 463 B219 stroboscoop VR ontst. , . . …. 39,25 713 De katalogus door overmaking van f 9,50 incl. verzend- 
B124 star wars sound .. ....... 22,50 409 B220. tet tester. ....... een 078 668 kosten. De bouwkits worden geleverd onder rembours 
B125 blokschak. modelbaan ..... 80,85 1470 B221 tel. bel zender... 55,25 1004 + f 10,— extra, of bij vooruitbetaling + f 5,— verzend- 
B126 digitale thermometer... . 50,15 912 | B222 tel.belontvanger........ 35,50 645 kosten. Prijswijzigingen voorbehouden. 


Voor Nederland 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


Corridor 13 Tel. 04902-12253, 5554 HL VALKENSWAARD 
Giro 1138601 AMRO Bank No. 48.34.64.414 


Voor Belgie P.V.B.A. 
Molenstraat 25A 


3160 HULSHOUT 
BELGIE 
Tel. 015/22.33.18 Tix 26264 
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Borch Gdbla Haye 


"U denkt toch niet dat wij alleen maar dure 
professionele meetinstrumenten leveren”, 
zegt Cees de la Haye, verkoopmanager van 
Koning en Hartman. “Nee, ook hebben wij 
een uitgekiend programma low-cost 
instrumenten van absolute topmerken 

met prof-spec's. Onmisbaar op uw 

bench. Thuis of op het werk”. 


1 Trio-Kenwood funktiegenerator 4 


Trio-Kenwood skoop CS- 1028 8 
WG-230 frekwentiebereik 3 


2 kanaals, 20MHz, f ! 
CS-1012: 2 kanaals 10 MHz 9 
f 1.095," 
5. YEW XY-rekorder 3022 f 3.336," 10 
6. YEW clip-on vermogenstang 2433 
0-20/200A. 0-200kW, analoge 
uitgang f 1.399," 


2Hz-200kHz, sweep f 1.495," 
Trio-Kenwood RC- OSC lator 
AG-203 frekwentiebere 
10Hz-1MHz f 599 
Trio-Kenwood draagbare skoop 
CS-1352 2 kanaals. 15MHz 

f 1.595" 


Aa 


Led 


HEME clip-on DC/AC stroomtang 
0-1000A, met analoge en 
skoop-uitgang f 950,” 


Digelec UV eraser 
voor 10 EPROM's f 553," 
Data Precision DMM 1351 
3% digit, 20A f 695," 
Data Precision DMM 
tf2775- 
Data Precision DMM 248 

4% digit, draagbaar. AC tot 20kHz 1 
f 1.245, 


5% dig 


15 


BON Stuurt u mij uitgebreide informatie over: 
(s.v.p. nummer omcirkelen) 

Mete dvds Oue BO TO TA stennis td 

naam: 

bedrijf: 

adres: 

plaats: telefoon: 


In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning en 
Hartman, antwoordnummer 764, 2500 VV Den Haag 


83A13/EL. 


A) 


UVE-802/10 Data Precision k apac: teitsmeter 938 
3% digit. be: reik 0,1 1 picof - 
2000uF f 725, 
13, ESI LCR-brug 252 f 3.592," 
2590 14. YEW hybride multimeter/counter 2441 
digitale èn analoge uitlezing 
f 895" 
ITT geluidsnivometer SL-120 
bereik 40-120dB (A) f 299," 


u 


* alle prijzen zijn ex. btw 


professioneel meten hoeft 
niet duur te zijn 


D 
KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220 
2504 AE den haag 
telefoon 070-21 O1 O1* 
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4508 15 | 74LS89 69 | z4Ls385 74HC4017 SUPER LANDER | SUPPORTS 
4510 30 | 74LS90 19 | 74Ls386 22 |74HC4020 87 485 | 5821 92 
4511 30 [ 74L892 21 | 74LS390 42 |74HC4024 72[ ROAD RACE 485 | 084) 319 TE 
4512 30 | 74LS93 26 | 74LS395 45 |74HC4040 87|MOLE ATTACK 6843 879 
4513 45 | 74LS95 28 | 74Ls398 56 |74HC4060 87 485 | 6844 1099 Vi 
4514 60 74LS96 34 74LS399 51 |74HC4075 THE COUNT 670 6845 PROFESSOR 
4515 60 | 7aLsi12 20 | 74LS424 164 |7ancas11 MISSION 6850 
4516 30 | 74LS113 20 | 74LS445 32 |74HC4514 IMPOSSIBLE 670 | 6852 
4517 95 | 74LSI14 20 | 74LS490 44 |74HC4538 LAND 670 [6875 | 
4518 29 | 74LS122 26 | 74LS540 54 [74HC4543 Voopoo 3 
4519 18 | 74LS123 25 | 74LS541 54 CASTLE 670 | 8212 od 
de 4 rein an 74LS568 60 PIRATE CAVE 8214 
74LS569 175 7 
4522 34 | 74LS132 25 | 745620 90 |COMPUTER eb B224 
4526 34 | 74LS133 20 | 74Ls621 90 |SERVICE ZX81 8228 
4527 34 | 74LS136 15 | 7415622 90 |ZX81 3990 8238 
4528 36 74LS137 35 74LS640 90 |EXT. 16k 29951 TEXAS 8243 
4529 37 74LS138 24 74LS641 90 [EXT.64k 7990 INSTRUMENT 8251 
4530 33 | 74LSI39 24 | 7415642 90 |EXT. CEN- T199/4A 13950 | 8253 
4531 33 | 74LS145 58 | 7415643 90 |TRONIX 5690 8255 
4532 52 74LS147 76 74LS644 90 [PRINTER 4850 8257 
4534 204 J4LS148 45 J4LS645 90 |EXT. H.G.R. 4395 8259 
4536 119 | 74Lsi5t 22 | z4Ls668 49 ACCESS. FOR 8279 
4538 45 | 74LS153 28 | z4us669 49 APPEL II 8282 
4539 31 74LS154 45 | z4Ls670 70 EPROM 8283 
4541 72 | 74LS155 29 | 74LS783 891 [BACKGAMMON [PROGRAMMER | 8284 
4543 37 | 74LS156 28 | 74Ls795 81 695 | FOR APPLE II 8286 
4544 56 | 74LS157 26 | 74Ls796 81 |CHESS 765 8495 | 8287 
4547 39 74LS158 28 74LS797 81 SPACE.R 519 8288 


4549 159 
4553 85 
4554 51 
4555 28 


J4LS160 33 
74LSI61 34 
74LS162 35 
74LS163 32 


74L5798 81 FLIGHT-SIMU 


679 8155 
VUCALC _739[ MPF Il 


VU-FILE 199 [MPF II 23630 | 6502 


4556 29 | 74LS164 34 SUP. PRO- 
4557 79 | 7aLsies 49 |MC74HC GRAMS1_ 519l boppe Cc 2900 | 6522 
4558 41 | 74LS166 41 |74HCOO 38 1 jenen eee 

EDUCATION 499 | EL opry 15950 6551 
4559 159 | 74LS170 64 |74HCO2 38 | ENTREPRISE 499 R 
4560 73 74LS173 31 74HCO3 38 CLAVIE 2-80 2,5 Mhz 
4561 42 | 74LS174 26 |74HCO4 46 
4562 115 | 74LS175 23 |74HCO8 38 
4566 51 | 74LS181 69 |74HCIO SSI2ZXSPECTROM |__— _ _ FETGS AZIE MPFAP- 
4568 99 | 74LS183 69 |74HC20 38 SPECTRUM 16 k_|MPF1B 
4569 67 | 7áLsiso 37 |74HC27 sld 10950/MPFIB 7378/2804 mhz | MPEIN 
„rb Db 74LS191 34 J4HC51 3g [SPECTRUM 48 k_ | MPF IP 11450 | Gr 2 | MEE oee ee 
AES be A FeS J4HC58 38 13950 | EPROM PROGR. 2-80 DMA 1590 | Eprom Programmer 
4582 17 | zatsia4 30 |74HC73 49 gece Henn 12e 729 Board: neten ien 7378, — 
4583 43 | 74LS195 32 Lpi 4 VIC COMPUTERS 2278 | 2621 379 | Speech Synthesizer 
pre el heeten. an staaeze 38 | vic 20 7890 [PRINTER MC 1488 _ 49 Board) ee somers 7378, — 
4597 87 | zars221 38 |74HC85 103|VIC64  15900/BOARD _ 5883| MC1489 49 | Printer Board ..... 5889, — 
4598 99 | 74Ls240 39 |74HCS6 48 | FLOPPY FOR SOUND GENE, 1771 1195f Sound Generation 
4599 77 | jats2a1 39 |74HC107 47|VIC64 _ 16990 5883 | 751 1895 Board 5889 — 
ET JaLs242 39 |74HC109 47 | CASSETTE 1793 DE hel eiseres Ë 

74LS243 39 |74HC112 51 | RECORDER FOR Al deze prijzen zijn met BTW 
74LS00 13 74L5244 35 | 74HC113 51 f VIC 20 & 64 1595 in begrepen. 
74LS01 13 | 74LS245 59 |74HC132 77 FLOPPY MEMORY 
74LS02 13 | 74LS247 38 |74HC138 12lexrmemory | FLOPPY DISK + | RAMS-EPROMS 
74LS04 13 | 74Ls148 ag |74HCI51 69 | (vic 20) INTERFACE 2016 259 
74LS05 13 | 74Ls149 52 |74HC153 69 en k__ 1650} COMPATIBLE _ [2114 79 
74LS08 13 | z4Ls251 27 |74HCIS7 GIJEKT SK 165Ofapple 1795016116 459 
J4LS10 13 | z74Ls253 27 |74HC158 61 8 SOS | Eme FLOPPY |4116150ns 89 
td 1 74LS256 56 Uilen 90 15950|4116 200ns 79 
411 ns 

74LS13 16 bre 27 |zanciez AAS eerd fs Ee PROMOTIE 
74LS14 21 | 748260 21 |74HC163 MIG 20: 5517 200ns 335 
J4LSI5 15 | 34L8266 21 |74HC164 AN INTRO TO 6665 200ns 369 
J4LS16 17 | zaLs273 45 |74HCI6S nrg rd °° [DRAGON 
74LS20 1 5 17 
an ns [ASS 19 lere em|aaslc assfonacons [54250 0 
74LS22 13 | 74Ls280 69 |74HC175 27128 300 ns1250 
74LS26 13 | zars2g3 32 |74HC194 2716450ns 194 VZ 
J4LS27 14 | z4Ls290 52 |74HC195 FROGRAMMER'S 2716 350ns 209 
74LS28 14 74LS293 27 |74HC237 an 4029 
74LS30 13 J4LS295 50 |74HC240 CARTRIDGE 415 
74LS32 14 J4LS298 44 | 74HC241 MACHINE CODE 2102 eere: pjde,d. eters 
74L833 15 | Sátesog 139 |74HC242 MONITOR _415| C.P.U. 4816 998 
74LS37 15 74LS322 128 |74HC243 VICSTAT. 2335 7489 en PED 
J4LS3B 14 | 74Ls323 99 |74HC244 VICGRAF. 2335 825 23 Ei 74LS373...... 
74LS40 13 74LS326 52 |74HC251 VIC FORTH 3180 825123 110 
74LS42 22 | z4r8327 57 |74HC253 VIC SIMPLICALC 82 S 129 PE J4LS374........ 
74LS47 41 74L5352 34 |74HC257 (DISK) 1710 G-1-AY-5-1013 
74L551 14 | 54r8303 34 |74HC266 VIC FILE (DISK) kri 2716 450 ns 
74LS54 14 | Zars3g5 25 |74HC273 1710 10 Amp. 400 V 25 BEDE 
74LS55 14 | S4rsze8 23 |74HC280 SUPERSLOT 485/ 6502 389 En 
74LS63 56 | zars3ze7 22 |74HC373 POKER 485| F- 
74LS13 18 | zars3eg 33 |74HC374 STAR BATTLE EI O/4S189......... 
74LS74 15 74HC393 485 | z- 
74LS75 18 | 74LS373 59 |74HC533  143| RADAR 3 oPTo- 
74LS76 18 | 74LS374 59 |74HC534 143| RATRAPACE 485 COUPLERS 
74L578 25 74LS375 28 |74HC589 103 | ALIEN 485 | 68000 4 Mhz 3395 | TIL 111 27 
74LS83 29 [| 74LS377 40 |74HC595 110| OMEGARACE | 680008 Mhz 3990 
74LS85 26 | 74LS378 38 |74HC597 103 485 | 68701 2995 
74LS86 18 | 74LS379 35 |74HC4002 38|AVENGER 485|68705 1095 


€lak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 


Belgische BTW 19% inbegrepen. Vraag onze gratis prijslijst van het materiaal dat we U kunnen zenden per post. Port: België: 100,— 
Nederland 250,— Betaling per EUROCHEQUE of INTERNATIONAAL POST-MANDAAT. Voor de uitvoer, gelieve het totaal bedrag te 
delen door 1.19. Minimum bestelling: 1500,— 
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E HEUMEN NE 
self 


A. 
1-29 5 kde 
had 


Dealers: 
Display Elektronika 
Balieverkoop Utrecht 
Lange Jufferstraat 12-18 
3512 ED Utrecht 
Tel.: 030 - 31 56 55 


Balieverkoop Haarlem 


Hoek Turfmarkt 
Kampervest 53 
2011 EZ Haarlem 
Tel.: 023 - 32 24 21 


Industrie en Postorders 


Keizerstraat 31 
3512 EA Utrecht 
Tel.: 030 - 32 83 25 


tx: 47660 displ. nl. 


Elektrocirkel 
Piekstraat 69 

3007 EB Rotterdam 
Tel.: 010 -85 10 88 


Imateche 
Rijksstraatweg 256A 
3223 KE Hellevoetsluis 
Tel: 01883 - 16 591 


van de Meerakker B.V. 
Dr. Schaapmanstraat 51 
6004 AD Weert 

Tel.: 04950 - 360 72 


Stuut en Bruin 
Prinsengracht 34 
2512 GA Den Haag 
Tel: 070 - 604 993 


Regenboog Elektronikashop 


Brusselsestraat 99 
6217 GP Maastricht 
Tel.: 043 - 12 257 


Akerstraat 21 
6411 GW Heerlen 
Tel: 045 - 71 68 29 
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= U zoekt een handmultimeter? 
Fluke biedt de ruimste keus! 


Omdat u sterk verschillende 
meetbehoeften heeft, biedt 
Fluke u evenzovele digitale 
handmultimeters (DMM?’s). 

Voor zeer nauwkeurige 
wisselstroommetingen kunt u 
kiezen uit 3% digit of 4 digit 
modellen, welke de ware 
effectieve waarde meten. 


Ons nieuwste type, de 


8026B, is een laag-geprijsde 
multimeter met acht 
meetfuncties en een display met 
3 Vo digits welke ware effectieve 
waarde meet, gespecificeerd tot 
frequenties van 10 Hz. Met 
behulp van onderstaande tabel 
kunt u zelf de meetprestaties 


vergelijken. 


8060A |4/ 


8062A 
8026B (3%/ @ 


@ Sk 


| 
Ad [0-04% Rel. met, 


Í 
Í 
dB en Í 
Freg.met.* | 


05% [Relatieve 


metingen 


temp. 


1% | 
0. 1% |Piekwaarde, | 


Bakker Elektrotechniek 
Hoofdstraat 5lc 

9414 AB Hooghalen 
Tel.: 05939 - 555 


Valkenberg B.V. 
Kinkerstraat 208-222 
1053 EM Amsterdam 
Tel.: 020 - 184022 


8024B (3%! 


8020B [3/2 


8021B 
8022B 


3 Val 
3%} 


| 
|e | sklelele| 01% 
|@ | 450 © ® (025% 

® | 450 e |0.25% 


“Meet ook frequenties tot 200 kHz met een nauw- 
keurigheid van 0,05%. 


Voor nadere informaties over de 


DMM?’s van Fluke kunt u 
schrijven of bellen naar: 


Amsterdamsestraatweg 446 


1181 BV Amstelveen 
Tel: 020 -43 24 70 


Peperstraat 135 - 145 
1502 AE Zaandam 
Tel.: 075 -16 82 55 


Etec Nederland B.V. 
Haarmanweg 3 

4538 AM Terneuzen 
Tel.: 01150-13557 


Fluke (Nederland) B.V. 


Gasthuisring 14, 
5041 DS Tilburg, 
Tel. (013) 352 455 


© 
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Á 
ee e MIGCROSOURGE 
/ Werkplaatsinrichtingen lll S MIERO\SOURGE S 


MICRO - ELEKTROMIKA en SOFT 

MICRO — SOURCE HEEFT STEEDS HET NIEUWSTE VOOR UW SINC 
Vogel's werkplaatsinrichting: stabiel en variabel. 
Vogel's is een goed adres wanneer u een werkplaats 
wilt inrichten. Om verschillende redenen. Allereerst 
heeft Vogel's een kompleet programma. Bovendien 
denkt Vogel's in de eerste plaats vanuit de gebruiker, 
dus alle materialen zijn praktisch van opbouw. Ook 
het kostenaspekt speelt daarbij een belangrijke rol. 
Dus of u nu een werkplaats of een volledig laborato- 
rium wilt inrichten, het is goed samenwerken met 
Vogel's. Efficiënte meubelen tegen een verantwoor- 
de prijs. De hieronder afgebeelde werktafelset kost 
ongeveer f.1.350,- (eiken motief, exkl.BTW). Meer in- 
formatie vindt u in de inrichtingsgids. Vraag hem aan. 


F 699,00 wrm 


IN 


SPECTRUM IS ER NU 
S Veel 


Kunststof. 


Vogel's Import bv. 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven, 
telex 59409, 

tel (040) 415547* 


De microtheek najaar '83 is uit! 


Een catalogus met ruim 100 produktomschrij- 
vingen, randapparatuur, video 
displayboards 


COMMODORE 64 
ACORN ATOM 

MPF | MICROPROF. 
MPF |I MICROPROF. 
SINCLAIR SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 

BBC 

ITT 


en accessoires zoals 

RAM, floppy's, dis- 

kettes in 5% en 8’ soft- 

en hard-sectored, spel- en 

programma-cassettes, keyboards o.a. cherry en 
RCA, printers o.a. Epson en Seikosha, monitors in 
groen, oranje en zwart-wit, kleurenmonitors en nog 
veel meer vindt U bij 


microtheek is 
een uitgave van: 


og Ln AE Mg 
plaats/code: Ee 
tel.: g - HCC 


In gesloten envelop zenden aan: 
First Ludonics Int, Postbus 384, 
2400 AJ Alphen a/d Rijn 
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SANKEN POWER HIBRIDE RE 
Sl-1540HD de bestellijst in het blad (niets meer en niets minder) 


Bouw zelf een uitstekende stereo-eindversterker Uitgangsvermogen (sinus) 2x 40 Watt echter wel inklusief voetjes voor alle IC's 
m.b.v. een SANKEN POWER HIBRIDE (een ‘black Frekwentiebereik 20 - 20.000 Hz 
box’ met 16 pootjes) Ingangsimp. 56 KOhm, 
Atm. module. 68 x 42 x 8 mm 83058 mei 83 ASCIl-KEYBOARD, bevat print, schakel. en alie 299,00 
Voedingsspanning Ee ie f oen zal komponenten (1IC4 is DIP-steker plus IC-voet) 
Deze HiFi-stereo moduie PROC. mei '83 Fraaie donkergrijze KUNSTSTOFBEHUIZING 99,00 
verkopen wij u voor. A5 - lessenaarmogdel. bovenzijde zwart aluminium 
Uiteraard hebben wij voor u ook een kompleet B3067 jun ‘83 ENERGIEMETER. uitbr. Wattmeter. exkl. trafo 82,50 
bouwpakket. d.w.z. module, grote koelplaat, sil- 83071 jun 83 SPECTRUM-UITSTURINGSMETER, inkl. display 162,50 
conenpasta, print en alle komponenten (inkl gg 95 
dubbele toonregeling en gescheiden volume. 83410 hg99.83 KOELPLAATTHERMOMETER, inkl. trafo 
regelaars) voor de prijs van per stuk 85.- 83503 hgg.83 FLIPSLOOPLICHT, voor modelbouw 33,00 
Ook aan de voeding hebben wij gedacht een 83515 hgg83 UP-HULPJE. exkl. 4Op. verloop-connector 105,00 
passende ringkerntrafo, brugcel en twee elko's van 83551 hgg/83 PATROONGENERATOR. inkl. voeding 129,00 
4700 uF (voldoende voor stereo) kosten 
85,- 83552 hgg.83 MICROFOON-VOORVERSTERKER 27,95 
Een 2 x 40W. kwaliteitsversterker bouwt u dus 83553 _hag/83 LICHTAFHANKELIJKE LICHTBRON, inkl. trafoetc 62,00 
voor Ie R 
(uiteraard exkl. klein spul” zoals kastje 70. 83558 hgg.83 D/A OMZETTER 32,95 
knoppen en montagemateriaal) B3561 hgg.83 RC-GENERATOR 31,50 
Aar de Sage} 83562 hgg.83 PRELUDE-BUFFER 19,75 
83563 hgg83 KOELPLAAT-TERMICATOR 29,95 
een RAZEND-KNAPPE SCOOP. voor een nf angen aans ie 
83082 sep.83 VDU-KAART, de HiFi/Solid State opvolger van de 
STOM ME rijs e wgn en ELEKTERMINAL. inkl. gepr. 2732 199,00 
p 4 â OO 83083 sep.'83 AUTO-SERVICEMETER. inkl. OKW-kastje 9040 149,00 
5 83069-1 sep '83 TELEFOON-EXTRA-BEL. zender, exkl. kastje 49,95 
B3069-2 sep 'B3 TELEFOON-EXTRA-BEL, ontvanger, exkl. kast 52,50 
de Handykit 83087 sep 83 FM-LOOPRADIO met meerstagsdraaipotmeter 69,95 
MK-620 » 83101 okt.'83 BASICCODE-INTERFACE v. Junior Computer 13,55 
83093 okt.'83 CV-BUITENTHERMOSTAAT, inkl. meerslagen- 
De HANDYKIT MK620 is een instelpots, voeding en relais, exkl. behuizing 99,95 
dubbelstraal 20 MHz. oscilloscoop. 
Met de ingebouwde komponententester kunnen 83098 okt'83 NET-ADAPTER, inkl. trafo en originele OKW 
diverse soorten onderdelen zowel ‘los’ als in stekerkast 41,95 
ds pi Ì 48 83095 okt'83 OQUANTISIZER, inkl. meerslageninsteipots 169.00 
Door de ergonomische frontindeling is de MK620 on 1 5 7 83103-1 okt 83 ANEMOMETER-GEHEUGEN, inkl. voeding 
eenvoudig te bedienen. De uitklapbare tiltstand en schakelaars 
zorgt ervoor dat het instrument altijd onder een VERTICAL DEFLECTIC 129,00 
optimale hoek naar de gebruiker kijkt Din hé 2 tink ok 83013-2 okt 83 ANEMOMETER-VOORZET, inkl. draaispoel- 
saleen bed eve eemelnd wire Banamam. Bi wis zee verde meter met spiegelschaal (45x60 mm.) 40,60 
inkl. 5x magnitier. TV en LINE triggering en kom- _ Aseume WM13 _okt’83 WINDSNELHEIDSOPNEMER type WM13 169,00 
peer, roondden, WREE henna loven mand bi 0e Ee 83106 okt'B3 FSK-OPPOETSER, inkl. voeding exkl. kast 64,95 
ef ji m: mn. 600vp-p or ” ak) 
Biatsearl het neder aan osn’LF- ionen deaf ( opo iog mast Enk 5 Don ma AG 83088 okt’83 AUTO-SPANNINGSREGELAAR. exkl. kast 24,50 
HF-signalen dan volledig onderdrukt worden Chop Frequency 


Channe! Separator 


Speciaal voor de digitale techniek is de MK620 C4-B Polanty De print ís bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de 
voorzien van een TTL-compatibie Z-ingang. Hier- TIME BASE (Elektuur) bouwbeschrijving lezen? Stuur een briefje 
mede is het mogelijk om de intensiteit te varieren met f 2,10 aan postzegels en vermeld welke bouwbe- 


d.m.v. een standaard signaal met een frekwentie —_ 7°* ers eer dant tee schrijving u wenst 

tot 1 MHz Sweep Tune QS Sec /DIV on 20 ranges «n 

De vlakke vierkante beeldbuis is voorzien van een À 2-5 stap wan tone controt and X-Y ’ 

interne schaalverdeling en de ‘trace-rotation is Or Coa as Sk. betaalbare 19 BEHUIZINGEN 
vanaf het front instelbaar. Hierdoor onstaat een TRIGGERING 

optimale afleesnauwkeurigheid. Alle ingangen zijn _ Rn à 


uitgevoerd met BNC-pluggen. Tevens iseen spe- Sent 
ciaal testpunt op het front aangebracht voor het Source 


in verschillende hoogtes 


re 
INE or EXT 


edge rbe lii kernen br dgied hand- Trggerng Leve Pour 5 gene. continu verie Basisuitvoering: dikke zwarte (4 mm_ aluminium) 
ee mr En EE Aen he an LD 
Al deze ongenachappan dragen ertoe bij dat de Av So TV Wibe) ang TV virvamel soe art De rest van de kast is gemaakt van dun zwart 2HE 88 mm. 73,00 
HANI IK620 geschikt is voor vele toepassin verden Apt 9 . skinplate’ staalplaat. Standaarddiepte 25 cm 
gen in werkplaatsen, laboratoria, scholen en bij u V.N Suse ON 10 02 uee JON Standaardbreedte frontplaat 48 cm (kastbreege 3 HE 132 mm. 84,00 
wens dit standaard geleverd INKLUsier HORIZONTAL DEFLECTION 44 cm.) en de hoogte kiest u zelf 4HE 176 mm. _ 95,00 
e scoop wordt stan: rd geleverd Li 8 
twee omschakelbare meetprobes en een uitge- oasen meed en oi ranges «1 2 5 we : 
breide NEDERLANDSE handleiding vloog rwiden rg dege ide 
De technische specificaties treft u elders aan. de Max Input Voltage _ 300V DC - AC peak or 600Vo-r 
prijs -en nu worden een aantal andere merk-oscil- *Y Operation done grenst dead TIMEJON. mntch 
loscopen even bieek om de neus- GD: kmh 
inkl. BTW. 1485,- Intensity Modulatson  Z Axis TTL Level Evp-p « SOV) - bright. - dark 
OTHER SPECIFICATIONS 
Er is ook nog een uitvoering van 2x 45 MHz met _ CAT Hv Ld 
Varde  nmachapen; de NAE: dame Poh Marnier: BOTRANGE 19 
went 73 
inkl. BTW, 2590,- oimenmors 162 


mo DIL ELEKTRONIKA 


originele ie in ken A Jan Ligthartstraat 59-61 
OKW-kasten erna on 3083 AL Rotterdam. Tel.010-854213 


bereide Teas leverings-info 
9040087 1882110» GO 18,25 / 
(Solide kunststof behuizingen uit gasoer 150x 8x B 16.75 beat g wijven natans Dn 
twee delen; bovenzijde lichtgrijs, 90asas? 188x110x 70 18,95 partikulieren: bedrijven gen: 
onderzijde donkergrijs, in de bo- zis ax " wax 5 ss DE en PER BRIEF met sin en Ke Oe OT met BTW-nota 
i = med ; of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, erzendkosten ‚2 
dn ian tend plee dens leeren ann géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- MINIMUM ORDERBEDRAG f 50, 


eenvoudige bevestiging van bijv. 9020387 120x 652 40 (stokerkastje met RA) 15.50 
een print. VO2I387 120n B5« 65 (steherkastje met RA, 16,75 


gen of ‘uitverkocht’ zijn 
Verzendkosten f 5, Op rekening: 30 dagen neno, uitsluitend 


N ol GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon 
- Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
MOEILIJKE ONDERDELEN ?! TELEFONISCH of per BRIEFKAART Vd Li 


Levering onder rembours 


RBO me Wma GE TEE termen 
ip ed dee per 8 Sora VORRTNETAGING op POSTGIRO winkel geopend: 
TDA/600 Dee INE (400 | GEMAK onomnsenmac. wedr 
eeen (5 De EE natten 


met afwijkende verzendkosten en verreke- Maandag (de gehele dag) en vrijdagavónd 


74ALS133 3,60 WM13 windmolen. 169,00 ning BTW (geen koopavond) 
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WESTERVELD "259** 


LET OP 


1 OKTOBER 
OPENING VAN 


ONS FILIAAL 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE NO: 11 
DEN HAAG TEL: 070-836480 
10 min. lopen vanaf centraal station 
5 min. met de auto vanaf rijksweg 12 


Cy 
AANBIEDINGEN ’> 


geldig van 1 okt t/m za 8 okt 


Weller WTCP soideerstation 


Con-Young soldeerstation 
met regelbare temperatuur 


ERSA 16 W soideerbout 


4 
NS 


Handy-kit 601 dig. muitimeter 
Handy-kit 6010 dig. muitimeter 
Alecto-TM 55 dig. multimeter 


Tevens ontvangt elke klant op zaterdag 1 oktober 
20% korting op onze toch al laag geprijsde onderdelen bij 


een besteding van min. 25,— zoals: IC's — transistoren — weer- 
standen — cond. — Inb, kastjes — draad — kabel — pluggen — 
schak. mat. — trafo's — potmeters — signaallampjes (aanb. en kor- 
tingen alleen in dit filiaal) 


Openingstijden di. t/m vr. 9-18 uur, zat. tot 17 uur donderdag- 
avond koopavond van 19-21. uur aan de Laan van Nieuw Oost 
Indië 11 


Openingstijden: Steenwijklaan 98 Tel.: 070-663423 ma. 13-18 
uur; di. t/m vr. 9,30-18.; zat. 9.30-17. uur geen koopavond. 
Postorders: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no, 
1734100. Verz, kost. rek. koper, 


Voor België uitsl. bij vooruitbet. per postwissel of eurocheque 
en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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UV-Belichtingsunit 


Een voortreffelijke unit voor het belichten van fotogevoelige 
printen en frontplaten tot een formaat van 24 x 45 cm. 

Ze heeft 'n ingebouwde schakelklok, waardoor u nauwkeurig 
uw belichtingstijd kunt 

programmeren tot een 

maximum van 

6 minuten. Als licht- 

bron fungeren 4 ultra- 

violet TL-buizen, van elk 

15 Watt. Deze uitstekende 

unit meet 627 x 306 x 

140 mm. (lxbxh) en 

weegt 9,5 kg. 

Verder is ze 

voorzien 

van 'n 

stevige, 

solide 

matzwarte 

kunststof afwerklaag. 


En nu de prijs: 
(De UVL 415 is ook 
verkrijgbaar bij uw 
elektronika-onderdelen 
handelaar) 


SLECHTS 


398. 


inkl. de BTW: 


Voor België 

NV. Philips MBLE Associated 
Paviljoenstraat 9, 

B-1030 Brussel 

Tel: 02-2427400 


Hondsruglaan 93c. 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040- 415547, 


EXPONENTIELE HOORNS, 
A.C. LENZEN, HOORNBOX 


advertentie 
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OO BBYKIT CENTRE EER 


NIEUW! 


Zeer betrouwbaar en gunstig geprijsd 
ultrasoon alarmsysteem met veel ex- 
tra mogelijkheden en een groot be- 
reik. Eenvoudig te installeren en zeer 
bedrijfszeker. Bij plaatsing in een 
hoek wordt elke normale kamer ge- 
heel bestreken. In onopvallende no- 
tenhouten kast, afm. 24x7x15 cm 


nu225- / 


KB-801 ULTRASOON ALARM 


- Voeding 220 V. via meegeleverde 

- adaptor, of interne batterijvoeding 

= bij netuitval. 

- Groot bereik, instelbaar tot 7,5x5 m. 
- Ingebouwde alarmsirene. 


- Inschakelvertraging ca. 30 sek, 

- uitschakelvertaging ca. 10 sek. 

- Alarmduur 60 sek, daarna wordt 

- het apparaat automatisch gereset. 

- Normally Closed (N.C.) en Normally 
- Open (N.O.) kontakten voor externe 
=str:omkringen (bv. raam-en deur- 

- kontakten.) 

- Relais-uitgang. 

= Aansluiting voor externe alarmgever 
-(12 V.) 

= Aansluiting voor sleutelschakelaar. 


Inkt. verzendkosten. 


Prijs, inkl. adapter 


RADALERT 


Het systeem is uitgerust met 4 radar sen- 
sors, zodat 4 verschillende ruimten bevei- 
ligd kunnen worden. Elke sensor bestrijkt 
een gebied van ca. 10 mtr. @. Bewegingen 
binnen dit gebied veroorzaken een doppler 
frekwentieverschuiving, die elektronisch 
wordt omgezet in een alarmsignaal 


De RADALERT is ongevoelig voor luchttur- 
bulenties, vocht, geluid enz. Kortstondige 
bewegingen worden door de op het front 
aanwezige paneelmeter wel geregistreerd, 
doch leiden niet tot alarm (huisdier). Sabo- 
tage van sensor of snoer (8 mtr.) tussen 
sensor en centrale leidt tot alarm 

De alarmduur is instelbaar v. 10 tot 60 sek 
Keuzeschakelaar voor interne alarmgever: 
doordringende buzzer of ‘chirp'. De alarm- 
signalen zijn uitschakelbaar. 220 Volt uit- 
gang voor externe alarmgevers. (zwaailicht, 
sirene enz.) 


BESTELBON 


ANTWOORD NR. 555 


NAAM 
ADRES 
POSTCODE 


PLAATS 


ARTIKEL 
©) 


te ontvangen 


ik wens onder rembours OQ 


LEVERING BELGIE UITSLUITEND BĲ VOORUITBETALING 


professioneel 
bedriifszeker en storingsvrij 
radar-alarm dat beschikt over 

alle elementen voor 
optimale en betrouwbare 
beveiliging tegen inbraak 


De gevoeligheid van elke sensor kan wor- 
den ingesteld. Vier groene LED's geven 
aan wanneer een sensor buiten werking is, 


Vier rode Indikators geven aan welke sen- 
sor beweging registreert. Paneelmeter voor 
het registreren van alarm. Paneelmeter 
voor het registreren van de bewegingsin- 
tensiteit. Vertragingstijd na inbedrijfsstel- 
ling: 60 sekonden. Keuzeschakelaar voor 
‘direkt alarm’ of alarm met 30 sekonden 
vertraging. 12 V. ingang voor accu als 
noodstroomvoorziening bii net-uitwal (accu 
wordt opgeladen) 


Het systeem is uit te breiden door sensoren 
parallel aan de bestaande te schakelen. De 
installatie van het systeem is eenvoudig 
De centrale is ondergebracht in een noten- 
houten kast met geeloxeerd aluminium 
frontplaat. Afmetingen 285x85x135 mm 
Afmetingen sensors 115x60x30 mm. Met 
uitschuifbare antenne 

De bedrijfsklare RADALERT kompleet met } 
4 sensors en snoer kost inkl. BTW en verz 


En 595. 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 
Vegelinstraat 19 Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland) 
Tel 058-121868 Giro nr 3320470 


ik sluit betaalkaart, be- 
taal-of eurocheque bij 


- Schakel. voor direkt/vertraagd alarm. 


boordevol woofers, squackers, 

tweeters, full-rangespeakers, van 
een paar Watt tot een paar hon- 
derd Watt, met scheidingstilters, 


kasten, aansluitmateriaal en vele 
andere toebehoren. 


4-kanaals afstandsbedieningsschake- 
laar, waarmee 4 stroomverbruikers 
onafhankelijk van elkaar op afstand 
aan-en uitgeschakeld kunnen wor- 
den, zoals lampen, alarminstallaties, 
automatische garagedeuren, HiFi- 
apparatuur, televisie enz. Een ont- 
vanger in kunststof behuizing met 'n 
aangegoten steker en 'n ingebouwd 
stopkontakt. Handzender met keuze- 
schakelaar voor de 4 kanalen en 9- 
Volts batterij. Beide met LED-indika- 
tie. Schakelvermogen 1000 Watt/220 
Volt. Bereik tot ca. 15 meter. 


Een geweldige basbrommer van 
DYNAVOX. 


Verzendkosten f 15,- 


PORT&aQU 


binnenkort: LUIDSPREKER KATALOGUS 


luidspreker-kits, komplete boxen. 


ULTRASOON 
AFSTANDSBEDIENING 


ART 12V. omvormer 


De Port a Quart wekt. aangesloten op een 
accu, 220 Volt wisselspanning op met een 
frequentie van 50 Hz. en levert een vermo- 
gen van 250 Watt. Tevens kan hij gebruikt 
worden als acculader. De golfvorm is zo- 
danig, dat u er van alles op kunt aanslui- 
ten zoals: HiFi-apparatuur. verlichting. een 
kleine koelkast, boormachine, scheerappa- 
raat, videoapparatuur enz. enz 

De handzame matzwarte kast is uitgevoerd 
in metaal en kunststof, heeft een kontakt- 
doos als uitgang en is voorzien van een 
draagbeugel. Hij is kortsluitvast 

Komplete bouwdoos met alle onderdelen 
en kast inkl. verz. kosten 


U kunt de katalogus bestellen 
door overmaking van f 5,- op 
onze girorekening nr. 3320470 
t.n.v. Hobbykit Centre 
Leeuwarden onder vermelding 
‘Luidspreker-katalogus 


Komplete set met zender en 4 ont- 


vangers, type SRU-222/4 
48, 
2 Ld 


Set met zender en 2 ontvangers, 


type SRU-222/2 5, 5 
DA ’ 


Set met zender en 1 ontvanger, 


Gd 


Verzendkosten f 6,50 
Bij rembours f 9,75 


SW-1550 POWER 


HIFI & DISCO WOOFER 


15” HiFi basluidspreker met een zeer 
hoog rendement, soepele schuimrub- 
ber ophanging en grote slag. Verste- 
vigingsringen in de membraan, grote 
dome en dikke afdichtring. 

Zeer gunstig geprijsd 


Muziekbelastbaarh 300 Watt. 
Sinus-belasbaarh. 175 Watt. 
Frekwentiebereik 20-3500 Hz. 
Impedantie 8 Ohm. 
Geluidsdruk 105 dB. 
Reson. frekwentie 34 Hz. 
Spreekspoel diam. 51 mm. 
Konus diam. 3885 mm. 
Gatdiameter 354 mm. 
Inbouwdiepte 170 mm. 
Magneet diam 145 mm. 
Gewicht 5,5 kg. 
Aanbev. kastvol. 80-120 Ltr. 


AP-6-300WATT DOMESQUACKER 


Krachtige middentoner met ‘'n grote 
magneet, met zwarte metalen sier- 
grill en zilveren sierring. Gesloten 
uitvoering. Voor frontmontage 


Belastbaarheid 300 Watt muziek 
(vanaf 900 Hz. /12 dB. filter) 

Impedantie 8 Ohm 
Frekwentiebereik 500-10000 Hz 
Reson. frekwentie 320 Hz. 
Geluidsdruk 98 dB. 
Totaal diam. 142 mm 
Gatdiam. 117 mm 
Magn. Flux Gauss 10.000 


van SONFOR 


Verzendkosten f 6,50 
Bij rembours f 9,75 


45 
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4 Vogel's biedt een perfekt pakket 


logic-analysers en signature-analysers: 
het programma van B & K precision uit de U.S.A! 


Sinds de introduktie van logic- NU LEVERBAAR: 

analysers is bewezen dat het een -De LA 1000: één kanaaissysteem 
stuk onontbeerlijk gereedschap is analysers met DMM, 
om met veel tijdsbesparing de frekwentieteller èn 


ontwikkeling en service van com- signature-analyser 


plexe digitale systemen te reali- - De SA 1010: signature-analyser ’ 
seren. -De SA 1020: 16-kanaals logic- 
Met name de nieuwe generatie analyser, 20 MHz., 


analysers van B & K kombineren state en time 


Ld Ld 
naast een zeer eenvoudige bedie- =De SA 1025: 16-kanaals logic- 
ning een schat aan veelzijdigheid analyser, state en on e É Ï 
en funktionaliteit. Dat ze boven- time, met ingebouw- 


dien zeer scherp liggen in prijs de signature- ® @ 
mag u zoals gebruikelijk van analyser. 
Vn Is slechts mogelij 


tevreden klanten. 


Voor gedrukte schakelingen, boren, frezen, 
assemblage, montage, ontwerp, prototypes. 
Hoge kwaliteitsnorm (UL reg.nr: 75847). 
Snelle levertijd, grote en kleine series. 

Voor alle informatie kunt u met Scherpe prij zen. 


naar Paulvan Amelsfort. ELL TA N 
EORPORSHON rs, /////, PRINTSERVICE 


ne 
on Teton 010AISSAT 1, A Noord 27, 1741 BA Schagen. Tel. 02240 - 149 39. 


Oe 


Een pasklaar 4 
antwoord …… EE 


Het leveringsprogramma van Cito Be- 
nelux biedt de elektronika-vakman ten 
behoeve van printkaarten: aansluit- 
klemmen, kontaktblokken, 19 inch 
rekken en elektronika-behuizingen 
van klein tot groot in diverse uitvoerin- 
gen. 

Kenmerk: kwaliteit gepaard aan eco- 
nomische- en efficiente toepassings- 
mogelijkheden. 

Dus dat wat uw praktijk eist. 


Méér weten?! Vraag om de ‘elektroni- 
ka’ informatie. 


B MBENELUX 
cite 


6900 AE ZEVENAAR | | 


Postbus 246 ES ren 
Tel. 08360 - 24555 KZ 


Telex 45974 
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JAARLIJKSE VERKOOP VAN 


OVERTOLLIGE VOORRADEN 


Voor deze speciale verkoopaktie welke wij jaarlijks na de zomer 
houden gelden afwijkende, vereenvoudigde regels: 


1. Alle aanbiedingen zijn geldig zolang de voorraad strekt en uiter- 


lijk tot 1 november 1983. 


2.Goederen mogen binnen 5 werkdagen na verzending worden 
geretourneerd ter ruiling of terugbetaling. Portokosten worden 
niet vergoed. Retourzending dient franko te geschieden. 


manman andrs 


1 POWER SUPPLY Adler Triumph, 


23x5x8,5 cm, gewicht 1,3 kg. 

Gegoten aluminium chassis met netentree, zeke- 
ringhouder, ontstoorfilter, spanningsselector, af- 
geschermde C-kerntrafo en stabilisatie. 

Ouput + 5V/1,5A, - 15V/100mA en +210V/20mA, 

individueel instelbaar. Trafo levert +8V/2A, 20V/ 
1A en 170V/100mA max. 


Originele prijs 238, 

NU per stuk: 25 " 
of per 3 stuks in 

originele verpakking: 65 nd 


___ 


A 


2 KEYBOARDKAST, Honeywell-Bull. 


47,5X23x9x4 cm, gewicht 3,2 kg. 
Plaatstalen kast in grijze krimplak. Uitsparingen v 
std. ASCII-keyboard, twee keypads plus een rij 


schakelaars. Kasten zijn ca. een half jaar gebruikt, 


maar na een sopje weer als nieuw. 
Per stuk: 25, 


3 VOEDINGSTRAFO, Nordmende. 
BUX65x52 mm. geimpregneerd, bromvrij. Geschei- 
den wikkelingen. Prim. 0-220-240. Sec.55V/1A en 
0-12-15 V/3A. 

Per stuk: 15, 


4 VLAKTRAFO, 


ingegoten, 62x46x25 mm. 
Primair 0-100-110-120-200-220-240 V. Sek. 18V/ 
400MmA, 9V/100mA, 180V/20mA. 
Per stuk: 7 


Etsi varuicing: 60, 
5 Frako prof. BEKERELKO. 


volgens DIN 41238, kap. 4700uf/70V., afmetingen 


5 40x58 n 
Per ke 6,75 
Per verpakking à 25 st.: 150, 


6 Philips draadgew. POTMETER, 
1K/100Watt met normale 6 mm. as @ 65x50 mm. 


Lijstprijs 56,- 
Nu per stuk in originele doos: A 25 


7 Osram HWL-1000 UV-LAMP. 


Kwikbrander met ingeb. ballastschakeling. Aan- 
sluitwaarde 220V/1000Watt. Voor haastige print- 
makers. Lijstprijs 225,- 


Nu slechts: 100, 
8 Flexibele epoxy PRINTPLAAT, 


Dikte 0,25 mm, afm. 18,5x60 cm. In plaats van 
print, verbindingen en bedrading kunt u hiermee 
alles uit één stuk maken. Per vel. 

8,50 


GE 
B skiltronics 


3.Alle aangegeven prijzen zijn exclusief 18% BTW en gelden af 
magazijn Leeuwarden. 


4.Portokosten worden berekend tegen het geldende PTT tarief. De 
minifnum porto voor rembourszendingen bedraagt f 10,- 


5.Minimum orderbedrag is f 30,- exkl. BTW. 


6.Betaling uitsluitend d.m.v. giro- of betaalcheques, vooruitbetaling 


9 Sprague ELKO 
1000uF/50V., axiaal, @ 24x48 mm. 
Per 10 stuks: 10, 


1OINKTLINT en-ROLLERSET, 


voor IDS en Practical Automation printers. 
Per stuk: 5 


118-100 BASISKOMPUTERKIT 
Bestaande uit CB1A processorboard met 2K ROM- 
monitor, 1K RAM en keyboardinput, VB1C video- 
kaart met 1K RAM, full ASCII, grieks en graphics, 
plus twee S100 konnektors. Levering als komplete 
kit met 2 manuals. Een leerzame set, die een wer- 
kende komputer oplevert met vrijwel ongelimiteer- 
de uitbreidings-mogelijkheid. 

Totaalprijs: 51 O0 


12 Agfa-Gevaert Copex 
LF-101 MIKROFILM- LEZER. 


zo goed als nieuw, met dokumentatie 


Prijs: 5007 
13 MB-7.16K RAMKAART 


voor S100 systemen. Lege kaart met manual, 


dt Prijs: 757 


14 Dremel MOTOSHOP. 


Elektrische beugelzaagmachine, voor kunststof- 
fen en metalen, met slijp-en polijstinrichting, 
flexibele as met spantang-boorkop en vele acces- 


ba in doos: 300} 
15 Dremel MOTOTOOL 358. 


Handboormachine voor prints met ingeb. toeren- 
regeling van 5000 tot 28000 rpm. Voor 220VAC/ 


S90Watt. 

Prijs: 150} 
Bijpassende boorstandaard ke) 
leverbaar voor: 5 Ld 


16 TVM-2000 FET-VOLTMETER, 
v, laboratoriumgebruik. 25 Bereiken van 500mV. 
tot 1500V. AC-meting van 30Hz. tot SMHz binnen 


1,5 dB. Was 275,- 
Nu voor kul 185} 
17 FSI-3 Staande 


GOLF-en VELDSTERKTEMETER, 


voor 3-150MHz. 
Nu slechts: 25, 


18 SG-1000 
LABORATORIUM-MEETZENDER. 


van 100KHz tot 300MHz., in-en externe modulatie 
en kristalsocket. Voeding 220V/50Hz. Was 395,- 


De prijs is NU: 285} 


19 Morrow Design 
DF811 FLOPPY DISK SYSTEEM 
Bestaande uit een 8" Shugart drive in kast met 


power supply en Disk-Uockey DMA-controller plus 
verbindingskabel. Inklusief CP/M 2,2 disk en 


manuals, NU 2950 ie 
) 
20 VB3A VIDEOKAART. 


voor wordprocessing, 24x80 of 48x80 characters. 
Software controlled, met allerlei graphics en cur- 
soroptions, Als kit, met manual, 

van 1060,- Nu: 750 


210B-1 Vector 
JUMP & PROTOTYP. BOARD. 


voor S-100 systemen. Board met 70 Ë 
manual, zonder onderdelen, ’ 


of remboursement. 
7.Uit het prijsvoordeel van deze aanbiedingen kan geen enkel recht 
voor leveringen in de toekomst worden bedongen. 


22 SCHUIFPOTMETERS 


Radio hm 60 mm. In 10K-50K-500K-1M.lin.stereo 
en 50K-100K-500Klog stereo. Met losse 
matchroom knop, 3 is 
Per stuk: PS 
. 


10 voor: 25; 


23 Futuba DISPLAY, 


4BTO3 voor o.a, autoklokjes, 
met datasheet. NU: 4,25 


24 Sprague PRINTELKO's. 


470 uF/50V. alleen per verpakking 52 
a 100 stuks 


25 Geeloxeerde alu. DRAAGGREEP. 


voor LSP-boxen, lengte 30 cm, 
Per stuk: 4, 25 


26 Zwart cockpitmodel KASTJE, 


voor toerenteller of autoklok, @ 65 mm. met 
zwenkbare magneetvoet, 
Per stuk: 5, 


27 Miniatuur METER, 


met schaal 35x16 mm., zoals gebruikt in portable 
recorders. Tekst: recording 0-25-50-100% en 
‘battery’. rood/groen. 

Per stuk: 3 


10 voor: 25; 


28 zwart geeloxeerd KOELPROFIEL, 
KL106, afm. 115x63 mm, lengte 100 cm. van 109,- 


voor: 157 
29 FLATCABLE 


10 gekleurde aders, 0,15 mm. soepel. 89 
Per rol à 100 mtr. s 


30 CHIPS 


Alle typen op verzoek met komplete datasheet en/ 

of application note. 

KR 2376 _ ASCII Keyboard encoder. __ 25,- 

CPD 1879 Real-time clock/calender voor 
microprocessors. 38,- 

DM 8678 _ASCIl character generator _10,- 

MM74C920 256x4 bit CMOS RAM, per 8 st 


(gelijk aan 5101 RAM) 2 
748287 _256x4 bit TTL-Prom. 5,- 
LC7250 dig. klok, kalender, stopwatch, 

AM/FM display. 25,- 
MC1310P _Stereodecoder 9e 
3348DC _ Fifo 32x6 bits 10,- 
C4269 Intel keyboard scanner/display 

multiplexer 10,- 
C4265 Intel programmable 1/0 inter- 

face, 8080 compatible 10,- 
uA7300C Dolby stereo processor 7,50 
TMS 1965 TV-tennis chip (AY-3-8500) 7,50 
TMS3874 4 digit 24-uurs alarmklok. 7,50 
LM337K 1% Amp. variabele voltage 

regulator 7,50 
CA3098E FM-ontvanger 5,- 
CA3090Q _Stereodecoder 8, 


NICAD OPLAADBARE 
BATTERIJEN, Mallory. 


'C' Size p/st Per 6 st 
‘'D' Size p/st 7,50 in doos: 40,- 


Vegelinstraat 19 postbus777 


” COMPONENTS & SYSTEMS bv. „, 2305 evert. 
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DCS ELECTRONICA 


Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
Tel. 010-85 10 88, Telex 28647. 


- 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR 


ki aluw 
! onderdelen 
Á maar 
rook voor n …— | 
| multimeter | 
| nu ook 
‚VELLEMAN 


| bouwkits 


et telefonische orders 


*Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
“Componenten 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Vraag vrijblijvend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


Ë SAMUEL MULLERPLEIN 20 ROTTERDAM 

E (bij Aelbrechtskade) TEL. 010-769900 
Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 

Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. Tel;010;20 75:04 

Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. 


Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


uur 
eran mt tn ae jan 


M.Krauter-Dipl.-Physiker Mitglied der Audio Engineering Society 
PROFESSIONELE HI-FI EINDVERSTERKERS 


Klhc-GDS-PAO 


volledig afgebouwd in module vorm 20W-800W RMS 
DUITS FABRIKAAT, BETROUWBAAR EN ENIG IN EUROPA QUA PRIJS KWALITEIT 


Allernieuwste Mos techniek 
Stekkerverbindingen 

Zeer hoge stijgsnelheid (slew rate) 
Hoge bandbreedte 
Gelijkspanningsgekoppeld 
Lineaire faze 


Geen transient-intermodulatievervorming 
Onvoorwaardelijk stabiel 

Volledig symmetrisch ontwerp 
Ingangstrap in klas-A ontwerp 

Hoge uitsturingsmarge 

Hoog vermogen uitgang 

Ruime koelvin 

Professioneel ontwerp en constructie 


Lineaire amplitude 
Lage harmonische vervorming 


KLASSE A EINDVERSTERKERS 5 k KLASSE B EINDVERSTERKERS 
MKL-MOS A20 STEREO ........s 5 MKL-MOS PRO 100 MONO 
MKL-MOS A40 MONO MKL-MOS PRO 100 STEREO 
MKL-MOS A40 STEREO Yr MKL-MOS PRO 200 MONO 
MKL-MOS A80 MONO À MKL-MOS PRO 200 STEREO 
MKL-MOS A80 STEREO 34274, — MKL-MOS PRO 500 MONO 
MK L-MOS PRO 800 MONO 
Alle prijzen zijn incl. BTW. De modules worden kompleet geleverd met bijhorende voeding, netdraad en verbindingen van de voeding naar de 
module. De garantieperiode is 6 maand, tevens zijn de modules herstelbaar na defect. 
GRATIS DOCUMENTATIE, OP AANVRAAG. 
LEVERINGEN UITSLUITEND TEGEN VOORAFBETALING: 
Overschrijving via KB 412.5022981.11 bedrag +8 HFL./150 BFR. verzending. Eurocheque getekend met vermelding goederen — bedrag 
+8 HFL./150 BFR. verzending. 
Rembours 


ALLEENIMPORTEUR BENELUX 


NOORD ELEKTRONIKA act KAART 172/2130 BRASSCHAAT / TEL.03 65136 76 
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IK BEL EEN ADRES 
VOOR AL M'N ELECTRONISCHE 


Dat bespaart me een hoop tijd. 
Vroeger belde ik de halve aardbol rond voor 
componenten. 

Datapex snapt wat ik nodig heb. Heeft alles in 
voorraad of zorgt dat het er komt. Snel. 
Uiteindelijk kost het mij minder. 

Ik ben niet de enige… 


DATAPEX BREDA 


Import-Groothandel in electronische componenten. 
Meer dan 12396 artikelen in voorraad. 


Hazepad 8d 4825 AV Breda telefoon 076-711400 telex 74294 dapex nl 
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„Je hoeft niet à 
„Als je het maar 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 
Dit boek maakt onder het motto “spelen 
met de SC/MP” door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische op- 
bouw de lezer bekend met de micropro- 
cessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale 
1/O-eenheid te bouwen. Het systeem kan 
stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen micro- 
computer. 

ISBN 9070 160 129 


f 24,50/Bfrs, 483 bestelnummer 1109 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 2 


In dit tweede deel wordt de SC/MP- 
microcomputer nog verder uitgebreid, 
onder andere met een alfanumeriek 


toetsenbord en een monitor-aansluiting, 
zodat de uitlezing via een tv-scherm kan 
geschieden. Verder wordt een beschrijving 
gegeven van een kleine maar toch kom- 
plete BASIC-computer, waarmee men in 
een echte hogere programmeertaal kan 
werken. De afsluiting van het boek wordt 
gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, kom- 
pleet met voorbeelden, opgaven en ant- 
woorden. 

ISBN 9070 160 20X 


f 24,50/Bfrs, 483 bestelnummer 1115 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is 
interessant, zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektronicus als voor de in 
elektronica geïnteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesi 
zer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete 
beschrijving en speelhandleiding. De bijge- 
leverde demonstratiecassette geeft de lezer 
een klankindruk van de beschreven voor- 
beelden. 

ISBN 9070 160 145 


f 35,50/Bfrs. 699 bestelnummer 1110 


10-100 


Formant muziek-synthesizer 2 
Allerlei uitbreidingen, verbeteringen en 
zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede formantboek besproken. Hiermee 
kan men de mogelijkheid van deze unieke 
zelfbouw synthesizer nog flink vergroten. 
Evenals in het eerste deel worden ook 
hier de nodige instelvoorbeelden en mu- 
zikale tips gegeven. 

ISBN 9070 160 220 


f 30,50/Bfrs. 601 bestelnummer 1120 


Resi & Transi 


Het eerste deel van een serie stripverhalen, 
waarin twee ondernemende figuren op hun 
manier het gebied van de elektronica ver- 
kennen. Hun avonturen zitten vol span- 
ningen, omdat ze vaak tegen de stroom in 
roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel 
bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere 
manier met de elektronica vertrouwd 
gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd 
waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan 
kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 

ISBN 9070 160 234 


f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1119 


kursus , 
ontwerptechniek 
halfgeleider- 
schäkelingen 


À 
Dd 


Kursus ontwerptechniek 


Deze kursus is bedoeld voor de elektro- 
nica-hobbysst die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf 
ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan 
teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmethoden en halfgeleiderschake- 
lingen. Na een urtgebreide behandeling 
van de grondstenen van de tegenwoordige 
elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen 
en hun dimensionering beschreven. Bij 
elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 
waarvan de uitwerking aan het einde van 
het boek wordt gegeven. 


ISBN 9070 160 102 


f 22,50/Bfrs, 443 bestelnummer 1102 


Hardware-boek 

Zoekt u een terminal voor uw micro- 
computer of een geheugenuitbreiding? 
Is uw cassette-interface te langzaam of 
gewoon slecht? Computervoeding te krap 
bemeten? Hoe programmeer ik mijn 
(E)PROM's? Op deze en nog meer vragen 
heeft het micro-processor HARDWARE- 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 
ISBN 9070 160 277 


f 30,—/Bfrs. 591 bestelnummer 1124 


33 Elektronische spelletjes 

In de loop der jaren is het aantal spelletjes 
behoorlijk toegenomen. Vooral de elektro- 
nica heeft daar een (dobbel)steentje aan 
bijgedragen. Voor de elektronica-hobbyist 
snijdt het mes aan twee kanten; zowel het 
opbouwen van als het spelen met elektro- 
nische schakelingen is een plezierige vrije- 
tijdsbesteding. Dit boek biedt een keur aan 
elektronische spelletjes. Het is een verza- 
meling van in het maandblad Elektuur 
gepubliceerde ontwerpen, aangevuld met 
praktische informatie, zodat letterlijk 
iedereen zijn spelletje mee kan spelen. 


ISBN 9070 160 269 


1 21,—/Bfrs. 414 bestelnummer 1123 


301 Schakelingen 


De halfgeleidersgids, het jaarlijkse dubbel- 
nummer van het maandblad Elektuur, 
blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook niet 
verwonderlijk, gezien het feit dat deze 
juli/augustus-uitgave meer dan 100 schake- 
lingen bevat en zo een haast onuitputtelijke 
bron voor de praktisch ingestelde elektro- 
nicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze 
reden is gestart met de 300 reeks, een 
serie boeken waarin de meest interessante 
schakelingen uit halfgeleidergidsen ver- 
zameld zijn. Het boek "301 schakelingen’’, 
het tweede deel uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel- 
nummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek "300 schakelingen'’ mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze 
elektronicaliefhebber ontbreken, 


ISBN 9070 160 250 


f 29 50/Bfrs. 581 bestelnummer 1122 


Juntor Computer 1 


Een volwassen computer voor beginners. 
Voor teder die nader met computers wil 
kennismaken vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby. Zowel de beginne- 
ling als de gevorderde hebben nu de 
mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke 
prijs een computer te bouwen en spelender 
wijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen, 


ISBN 9070 160 153 


f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1113 


Junior Computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op 
het eerste junior computerboek. De basis- 
kennis, alle mogelijkheden en begrippen 
die in het eerste deel nog niet aan de orde 
zijn geweest worden hier besproken en 
afgerond. Dit deel vormt de afsluiting van 
de aktiviteiten rond de standaard-junior- 
computer zoals die in deel 1 beschreven 
is 


ISBN 9070 160 161 


1 27 —/Bfrs. 532 bestelnummer 1114 


Junior Computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbrei 
dingen voor de junior computer. Er komt 
geheugen bij, cassette-hardware en extra 
1/O. Verder komt de mogelijkheid om 
randapparatuur op de junior computer aan 
te sluiten, bijvoorbeeld een terminal. De 
bijbehorende systeemsoftware wordt daar- 
bij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 


ft 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1116 


Junior computer 4 


Dit deel van de junior computer-reeks is 
geheel gewijd aan software. Een nieuw 
systeem-programma, de PM-Editor, maakt 
het mogelijk heel snel en gemakkelijk pro- 
gramma's in te geven. Verder onder andere 
een gedetailleerde bespreking van de 
nieuwe systeem-software uit de boeken 
3 en 4 en uitgebreide listings. 


ISBN 9070 160 196 
f 27 —/Bfrs. 532 


bestelnummer 1118 
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este weten!” 
weet te vinden! 


dat geldt zeker in de wereld van de elektronica... 


Junior Computer VIA 6522 


Deze aanvulling op de junior-computer- 
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaan- 
wijzing voor de op de interface-kaart 
aanwezige l/O-bouwsteen (VIA), de 6522. 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schuif- 
register en de hulpregisters. 

ISBN 9070 160 293 
f 12,50/Bfrs. 246 


bestelnummer 1126 


| 


| Uitgevermmij Diehar Bv 


Meten- wat, hoe, waarmee 


Meten is in de elektronica een wetenschap 
op zich. Niet alleen zijn daarvoor goede 
meetapparaten nodig, maar men moet ook 
weten hoe deze te gebruiken, In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide 
aspekten. Naast de vele duidelijke beschrij 
vingen van het zelf bouwen van moderne 
en hoogwaardige meetinstrumenten wordt 
er uitgebreid aandacht besteed aan het 
gebruik van meetinstrumenten en het 
meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs 
zijn eigen elektronicalaboratorium op- 
bouwen. Kostenbesparend en zeer leer- 
zaam! 


ISBN 9070 160 137 


f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1111 


273 Schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote 
hoeveelheid ontwerpen uitstekend als 
basis voor het vinden van nieuwe ideeën 
en leuke schakelingen. Op elk gebied is 
er wel iets te vinden, ondermeer elektro- 
nische dobbelsteen, versterkers, nagalm, 
modelspoorschakelingen, klokken, voe- 
dingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik. 

ISBN 9070 160 048 


f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1103 


Junior-paperware 1 

Het eerste deel in de Paperware service. 
Bevat uitgebreide informatie over de 
nieuwe ESS 511-software (disassermbler) 
en EPROM-programmeer-software), als- 
mede verbeteringen aan de PM/PME- 
software (ESS S5O7N). Onderwerpen van 
volgende delen in deze nieuwe serie zijn 
o.a: aanvullende gegevens over Junior 
Basic, een tekst editor/assembler enz. 

f 9 50/Bfrs. 187 bestelnummer PWS-1 


Junior-paperware 2 

Voor alle 6502gebruikers die floppy- 
drives op hun computer willen aansluiten is 
Junior Paperware 2 een belangrijk hulp- 
middel. De floppy-disk-interface van Elek 
tuur, die met goedkope standaard-onder- 
delen is opgebouwd, werkt met de hier 
beschreven software, 

De object code van dit gegeven programma 
kan in een EPROM (ESS515) worden 
gezet. 


f 9,50/Bfrs. 187 bestelnummer PWS-2 


TV-speelcomputer 


De naam zegt het al. De in dit boek voor- 
gestelde computer is speciaal ontworpen 
voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het 
boek wordt niet alleen beschreven hoe de 
speelcomputer gebouwd wordt, maar ook 
hoe men met de computer zelf program- 
ma's kan maken. Op die manier kan men 
zijn eigen spelen ontwerpen en tevens 
leren werken met microprocessors, Voor 
de speelcomputer zijn diverse cassettes 
met spelletjes verkrijgbaar. 

ISBN 9070 160 218 


f 34, —/Bfrs. 670 bestelnummer 1117 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en compu- 
ters wordt het langzamerhand een nood- 
zaak om wat af te weten van de digitale 
techniek waarmee deze “elektronische 
rekenwonders’’ werken. Onder het motto 
“denken, formuleren, schakelen” leert dit 
boek u de grondbeginselen van de digitale 
techniek op een zeer begrijpelijke manier. 
Op de bijgeleverde experimenteerprint 
kunnen de opgaven uit het boek in de 
praktijk worden gebracht. Een ‘must’ 
voor elke elektronicus die zich nog niet 
verdiept heeft in de digitale techniek. 
ISBN 9070 160 056 


f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1105 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de 
teorie in digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, 
kan zijn hart verder ophalen in dit boek, 
Hierin vindt hij een keur aan digitale 
schakelingen voor allerlei praktische toe- 
passingen. Ook kwa omvang van de scha- 
kelingen is er van alles wat te vinden: van 
heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle 
ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij 
het nabouwen. 


ISBN 9070 160 064 


f 19,—/Bfrs, 374 bestelnummer 1104 


300 Schakelingen 


Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch inge- 
stelde elektronicus, hobbyist en knutselaar, 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer 
zal de inhoud dan ook een haast onuit- 
puttelijke bron van informatie en inspira- 
tie vormen en tevens een stimulans zijn tot 
verdere experimenten. 


ISBN 9070 160 110 


f 24 —/Bfrs. 473 bestelnummer 1108 


Data sheet boek 

U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL- 
databoek en een Lineair-databoek en een 
audio-databoek? Oh ja, en niet te ver- 
geten een special-function-databoek? Of 
wilt u het '‘data sheet boek’’ van Elektuur, 
een CMOS, TTL-, Lineair- en audio- 
databoek in één?! Met uitgebreide infor 
matie over de belangrijkste IC's, verspreid 
over zo'n 250 pagina's. Dat is handig èn 
goedkoop! 

ISBN 9070 160 242 


f 35,—/Bfrs. 690 bestelnummer 1125 


Boek 75 


Voor de hobbyist die een flinke verzame- 
ling interessante bouwontwerpen zoekt is 
dit een goede keuze. Deze uitgave is een 
bundeling van vele vroegere Elektuur- 
ontwerpen die nu nog steeds aktueel en 
veelgevraagd zijn. Het boek bevat artikelen 
uit de hele elektronica-sektor. Schake- 
lingen op het gebied van de hf en If. 
techniek, de analoge en digitale techniek, 
meettechniek en elektronische spelen 
wisselen elkaar af, 


ISBN 9070 160 080 


f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1106 


Elektronica Treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over 
dit boek. Allemaal interessante ideeën 
en schakelingen met voor elk wat wils 
uit de veelzijdige wereld van de elektro- 
nica. Enkele ontwerpen uit de inhoud 
van dit boek zullen wel genoeg zeggen: 
digitale klok, voor- en regelversterker, 
watt-meter, 50 W-eindversterker, elektro- 
nische drummer en een bel met een 
aangename melodie. 

ISBN 9070 160 099 


f 21,—/Bfrs. 414 bestelnummer 1107 
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METEX 
MULTIMETERS vaar 


iedereen betaalbaar! 


EN 


Model M200: Hifi. 175, inch, BTW 


Deze betaalbare mutumeters bieden U 
e Basisnauwkeurigheid: 0,5% 
Automatische nul en polariteit 


M500: Mogelijkheden als M200 met als extra's 
e@ DC en AC stroom 0,1 uÂ-10 A 
e Bereikaanduiding in het display 


Deze aanvulling op de junior-computer- 
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaanwij- 
zing voor de op de intertace-kaart aan- 
wezige I/O-bouwsteen (VIA), de 6522. 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schuif- 
register en de hulpregisters. 


DC spanning 0,1 mV-1000 Vv eh HI 216, inci. B.T.W 
AC spanning 0,1 mV-750 V 3000 
DC en AC stroom 0,1 uA-1 A. e Enkelknopsbediening 


e Weerstandsmeting 0.1 Ohm-20 MOhm © Mogelijkheden als M500 mert als extra 
é ú Diode testfunctie 


Alle typen zijn volledig beveiligd, hebben 3 e Hfl 234, incl. B.T.W 
maanden omruilgarantie en zijn uit voorraad laverbaar 


Leverbaar via onderstaande winkels 


Eleevon Gors Elektronika Asdrés Beurs Louter BV A de Groot Elektronika Boogerd Elekteondka 
Alk maat Deli Dordrecht Leiden Rorerdam 


Aadio Technics Des Crekuronska Hobby 


Rado van Ouken MEC Bigtander Elek tronka 
Ede Niumegen Romerdam veenendaal 


Amstelveen Beits 


Te Kaat Ben « Dijk De Boet Elektronika Peeters Elektronika DIL Elektronika v Rens Electcomes 
Armer Den Bosch Eingmoven Oosterhout Ronerdam Vendo 


Radio Beurs Rotoe Digprop Electronia Elektron Ela Raciohumn van de Bend 
Breda Oen Dolder Gouda On Ronerdam Vlamdgen 


Rutten Cuijk _ Rueb Elektronika Hadeo Shack Oasimever Elektrondka Radio Beurs Mareman Elekuonike 
Cuijk Oen He Gouds Purmerend Tilburg Wageningen 


ECO  Ruijtenbeek Elektronika Hobby Center Radio Oudeland Popuist Electromos Cenvum BV Electronic Equipment 
Oelts Den Maag Hoogvlaet Roermond Utecht Weert 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


Sd KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27 4904 SJ OOSTERHOUT MOLLAND TEL 01820 51400 TELEX 54598 


bestelnummer 1126 

f 12,50/Bfrs. 246 

ISBN nummer: 9070 160 293 
Bestellen? 

Servicekaart achterin dit tijdschrift. 


uitgeversmij. 
elektuur bv. 


Manufacturers International 
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RADIO-SERVICE-" TWENTHE BM 


11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


Bezoek zaterdag's onze restan- 
ten en dumphal van 10 tot 
4 uur naast onze zaak, Stille 
Veerkade 16 


Twenthe super telefoon kom- 
pleet met snoer en steker in 
de kleur licht blauw of rose 
65,— 
FLAT WOVEN RIBBON 
KABEL 
8 aderig 
18 aderig 


„0,70 p/meter 
„1,10 p/meter 
24 aderig „1,50 p/meter 
Wij hebben dit op rollen + 60 
meter dan is de prijs min 10% 
Handgreep (Schott) 110 mm lang 
38 mm hoog Aluminium van 
47,50 voor „ 12,50 
voor stel let op dit is spitse 
nieuw verpakt in doos 


Siemens autorelais 12 volt 21 


voor claxon of schijnwer 


2,95 


amp 
pers enz 


Bandrecorder haspels 13 of 15 
„9,50 
doosjes per 


cm p/doos 30 stuks 
Cassette opberg 
doos 34 stuks 


RADIO bouwsetjes lang en 
middengolf of met schema en 
onderdelen „13,50 


Nixy uitlezing van rekenmach; 
afmeting 13x 17cm 8 Cijfers 
prijs 12,50 
ook fabrieks nieuw 


Nieuwe Keyboards rekenmach; 
en kassa's. 24 toetsen afm. 250 
x 100 mm prijs 12,50 p/stuk 
Super speciaal kiein Keybordje 
16 toets (Matrix) afm 5 x 5 cm 
1,95 
Philips dumpmeters 
120x 120 mm 1 mA... 12,50 


Roe Elco's 2500 uF 50 volt 
met moer ended 65 mm 
lang 35 mm ò S „1,95 


Wij zijn kopers van alle 
Electronica restposten 
H.H. Inkopers niet vergeten 


TWENTHE SUPER 
AANBIEDING 
SIEMENS KAMRELAIS 
Type V 23154 
CO 403-B 104 60-190 volt 
15000 ohm 2 x wissel 
DO 403-F 104 60-190 volt 
12500 ohm 2 x wissel 
DO426-X 022 20-75 volt 
2500 ohm 2 x wissel 
DO 403-B 110 60-190 volt 
15000 ohm 4 x wissel 
DO 404-B 110 30-115 
5000 ohm 4 x wissel 
DO 426-B 112 18-75 volt 
2500 ohm 6x maak V 23006F 
2146-004 4 x wissel 
ldem 006 24 volt 6 x wissel 
Deze partij betreft allemaal 
nieuwe relais en kosten slechts 
f 2,25 p/stuk! 
per originele fabrieksdoos 
van 20 stuks f 39, — 


volt 


TWENTHE SPECIAAL 
AANBIEDING 
TRANSFORMATOREN 


Siemens print afm 40 x 48 mm 
Sec 3,7 + 3,7 + 7,4 volt 300 mA 
6,95 

ETI print prim; 110/220 V sec 
12 V 200 mA en 24 volt 30 mA 
6,95 
18 volt 
„6,95 


TF 219 
800 mA 
BOR prim 220 V 30 V 
600 mA Th ; „6,95 
T90b prim 220 V sec 2x 5.0.5 
volt 400 mA bend „6,95 
T98 prim 220 V sec 5,5 volt 
500 mA „6,95 
GKD prim 220 V sec 12 volt- 
250 mA 

mini prim 220 V sec 12 volt 
60 mA .. wkn 
PT50 prim 220 V sec 0-5 en 
0-24 volt 250 mA 4,95 
16P8 prim 220 V sec 6.0.6 en 
0-18 volt 250 mA ‚4,95 
PDOO1 prim 220 V sec 6.06 
volt 100 mA „3,95 
Boutjes per zak 5Ostuks 2mm 
en 50 moertjes 

idem in 3 mm 


prim; 220 sec 


Sec 


Stcreo hoofdtelefoon versterker 
met schema .... 17,50 


Het beroemde NTC print bij 
ons slechts 1,9 


BBC adapter voor het ontvangen 
van geluid engeland voor in- 
bouw Ned. TV's met handlei- 
ding-6 Mc ook verkrijgbaar voor 
andere frequenties 35, — 


BC transistoren fabrieks nieuw 
7 stuks per type 1,— Fab; ITT 
o.a. BC 172C-237C-238B-238C- 
250C-307A-308A-54 7B-548 a-b- 
c-558 A 

Bouwset voor Sprekende klok 
met schema in Eng. of Duitse 


taal 79,50 


Wij bieden aan een calculator 
gedeeltelijk voor-gemonteerd los- 
keyboard-osindicatieprintje en 
kastje fabrieks nieuw van hoge 
kwaliteit (Olympia) . 14,95 


EXTRA SPECIAAL DE U4313 


De U4313 is een bijzonder volledig meetinstru- 


ment voor amateur en servicetechnici. 


Let eens 


op de mogelijkheden. 


Dit meetinstrument 


is wat betreft uitvoering 


geheel gelijk als de reeds bekende U 4341. Echter 
met de volgende specifikatie’s. 


Gelijkspanningbereik 0-75 mV., 


1,5-3-7,5-15-30- 


60-150-300-600 Volt 


Wisselspanningbereik: 


1,5-3-7,5-15-30-60-150- 


300-609 Volt. Gelijkstroombereik 60 4A-120 uA- 
600 u A-3-15-60-150-300-1500 mA 
WISSELSTROOMBEREIK: 600 u A-3-15-60-300- 


1500 mA. Weerstandbereik in 5 stappen. 


Inwen- 


dige weerstand 20 K/Volt. Volledige Capaciteits- 
meter van 5000 pF tot 0,5 uF. Decibel —10 tot +12. Instrument 


klasse 1,5. 


SPIEGELSCHAAL. DIT INSTRUMENT WORDT GELEVERD 
MET MEETSIJOEREN OOK VOOR CAPACITEIT BEREIK EN 


ROBUUSTE METALEN DRAAGKOFFER. 49 50 


Nixy uitlezing 14 buizen afm 
10 x 25 cm. nieuw prijs 9,50 


Wij hebben ook nog GLAZEN 
TELflesjes voor div. doelen 
nieuw en schoon 24 mm 

lang 74 mm met plastiek af- 
sluitdop 0,25 p/st. 10 stuk 1,95 
100 stuks 15,— en fabrieksdoos 
500 stuks ‚ 50,— 


Frako computervoeding prim. 
220 volt 50 Hz. sec. 30 volt 
en 2 x 10 volt en 1 x 3,6 volt 
veel stroom afm; 520 x 190 x 
150 mm gewicht 17 KG. 195,— 


NICAD's 
Heroplaadbare NICAD's 
2 penlight op blister 1,2 volt 
500 mA 8,50 per stel 
1 x engels mono 1,2 volt 1 amp 
8,50 p/stuk 
1 x groot mono 1,2 volt 1,6 amp 
8,50 p/stuk 
1 x super mono 1,2 volt 7 amp 
afm 90 lang 33 mm # 17,50 
p/stuk 
AEG tijd 
50 Hz 10 
17,50 


A onze bekende 
schakelaars 220 volt 
Amp E 
30 sec 
60 sec 
180 sec. 
30 min 
120 min. 


03110 
04110 10 Amp 
06110 
07110 


Telefoon 
tafelmodel 
35,— 
75 cent 


Bij TWENTHE div. 
materiaal telefoon 
zwart met stekker 
telefoonkabel 5 aderig 
p/meter 

idem soepel 4 aderig 
p/meter 

stopkontakt opbouw. .. 
idem inbouw 
telefoonstekker . . 

tel buttenbel 

idem binnenbel …. .. .. 
telefoongelijkrichter 6 volt 
en 60 volt AC 
Omschakelaar telefoon 
Kabelklips voor telefoonleiding 
100 stuks 4,50 
Meeluister telefoon... . 4,50 
Kostenteller .. - . enkel 9,50 
Krulsnoer voor tel .... 2,95 
telefoonhoorn grijs … 7,50 


Twenthe Trafo prim 220 V 
sec 20volt 1amp type 324 


75 cent 


7,50 


Ventilator motor 
220 volt met VIN 
200mmóò 7,95 


Waterpomp" (geen motor) voor 
de tuin enz. door middel van 
boormach. of bromfiets motor 
As 106 rond inlaat 28 mm 
uitlaat 52 cm 12:50 


Folie sealt apparaat 220 60 watt 
kemakeur voor luchtdicht ver- 
pakking voor diepvries ENZ. 
nieuw in doos met handleiding 
en twee rol folie afm. 34 x 12,8 
cm HEREN MAAK UW DAMES 
BLIJ voorslechts . .. . . 49,50 
Varta nicad set 6 volt 1000 mA 
in kunststof kastje met indi- 
catiemeter nicad's 22 mm & 
lang 34 mm … 

Hobby Kolectormotor 220 volt 
5000 toer as 8mm @& 30 mm 
lang ingesloten huis - 19,50 


Printboormachine met 4 vier- 
spantang en voeding regelbaar 


’ 


STRIP 
TANG 


extra 
voordelig 


bij Twenthe 14,75 


Valklep uurwerk in 5 
220 volt 50 Hz 12,50 p/stuk 
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KWALITEITS-ELEKTRONIKA 


Elektuur 

Bouwsets Print en onderdelen Microprocessors 28065005800 
83010 Fuse-protector t 1795 

ad 1 TORO 109,15 ZBOserie f 6800serie / 

1 aart 102,00 ZBOA-CPU 1150: B6809MPU 31,40 
83024 Visserijgolt-ontvanger 119,00 te ZBOA-CTC 11,50 6BIORAM 5,5C 
einer eld ied bnr bestaande ie strip 840 kontakten ZBOA-DART 23,20 6821PIA 5,00 
8303 Ux-meter 50 i A-DMA 31 5 12, 
83041 Schakelklok 295,00 Experimen 16-pens verguld À EEn BIO 1150 6640 aa ed 
83052 Wattmeter 92,00 \C testclip pers 16 en 24 pINS ZB0SIO _ 30.70 6843FDC 7695 
oase Lemnieoon’ rl mm Popaamaao BON HE 

icht- n ‚4 rijs op aanvraar 5 2 
83044 ATTY-decoder 1835 6800 serie / 6847 VOG 25,00 
B3067 kWh-meter 12875 6800MPU 985  6850ACIA 5,35 


6802MPU 11,40 6852SSDA 10,65 
14, 6854 ADLC 27,50 


Voor schakelingen uit dit nummer vraag f (S 
Informatie 05990-20090, 


ij een pestelling 
put deze advertentie. 


Professionele kits van:f-5 


6LP-3 6116-150 {21,75 
J1001 _ Funktiegenerator 76,40 M5K41 4515 4164-150 aut. refresh 22.75 
J1005 “pe it voltmeter 69,05 asen 1 oe 
J1006 Funktiegeneratot 58,75 2114L-5 75 
J1007 _Temperatuur-eenheid 37,40 Schakelaars k UPD2716 5 
J1010 … Gestabiliseerdevoeding 64,26 IDK 3A/250V „f 
4 types: 5V, 9V, 12V, 15V 3 


„1020 Counter-unit&-digit 


SPECIALS |= 


J1033 _ Computerschakelklok UPD416C-2 6 
„1050 _Kristaltijdbasis 500kHz els 4 
J1060 _Unviversal 1OMHzcou CMOS IC’ Hea S Dee 
J1070 Thermometer + therm end 4 51011 _256x4 stat. CMOS 
J1073 3Ve-digitl.COthermometer Prijzen gelden bij afname van 10 st. per type of 25 UPD510 256x4 stat. CMOS 8,50 


st. mix 
40008 0,77 402578 5,22 40935 
40018 0,74 4025B 0,90 40958 


J1076 Dubbelethermostaat 
J1080 Hygrometereer 
J1084 _2-digithye 


Ü À 4002B 074 40268 4099B 3 
J1090 “30-pu Spanningsregelaar ) 4088 208 40278 45028 Tiptoetsen 
Pasar LAIOD an |) 8D SOE ie | over ' 
5 je, > st Ld La Yr vk VJ 5 
J11092 2 7805-7808-7812-:815-7818-7824 150 soos 546 45008 Ixmaak-kontakt 2 
stopwatch 199 OC . Es 1 5 » p 
J11368 Matrix display 3 er ze AC Transistoren Sie 40iooe 430 45118 Zwart lengroen ano 8 
J11360 Matrix diplay 5 cm On bettine aat mis 4008 386 Zwart metwitteopdruk 8 
: 575 02B 5,52 Ot/m9,AumF à 112 
zn Kl ME UmS,AumFx, zg 
TR ed z'sol 401048 368 ä 
jk 4,00 5,00 : E 
Transistoren 4,00 2,50 
WR TE 455 
Bij afname van 100 st. per type r d 45218 
Nl 45225 
í 45265 
4 41015 Pe reaaroorvon Bias w 401108 7 ed 
30V-100rmA-300mW 40,12 40118 
BC549B _ 30V-200mA.500mw à/0.12 TE 40128 EER 
40138 
40148 
7 40158 
HF-Transistoren Euro-konnektors 401608 
BLV87E 44000 fi DIN 41612, 64 kontakten rd 
BLY8BC { 3900 E Malemaaks 40163B 
BLYB9C _ f 60,00 EE 40168 
BLY90 {111,00 fe LL Female/recht 0174 
. Kd 40174B 
MRE237 _ {780 . 5 401818 
MRF238 140,00 COD Nn 
40188 
a LEN 401928 


Diodes 


IN4148 (bij afn. 
1N4002 (bij afnam 
1N4005 (bij afnan 
1N4007 (bij afname 


Assortimenten 
van formaat 


H2505 Kunststof instrumentkast 


afm. B = 158, H = 64, 204 mm, met zeer veel 
montagemogelijkh n incl. 10 bev. schroeven 
Kleur: bruin met zwar 


trant {16,50 


AW25-100 Koolfilmweerstander"n f VeW-5%,E 12reeks 1E t/m 4M7; 100p.w. = B100st. / 235,00 
AR50-10 Koolfilmweerstanden ‘ veW-5% El2reekstEUmiOM: 10p.w.= 850st 49,00 


J1045 3-digit 


AMW25-10 Metaalfilmweerstanden VaW-1%,E24reeks 1ElmiM; 10p.w.= 1450st. 165,10 
AP10H-10 _Insteipotmeters 210 mm staand; 100E t/m 1OM minimaal 10p.w. = 220st. 11305 | LED thermometer 
AP10V-10 _Instelpotmeters 210 mm liggend; 100E t/m 10M minimaal 10p.w 220st 
AP1SH-10 _Instelpotmeters 215 mm staand; 50EU/m 10M minimaal 10p.w B-II Ctot +9 
AP15V-10 _Instelpotmeters 15 mm liggend; 50Et/m 10M minimaal 10p.w M3-digit LED-display van 10 mm À 
AP90P.3 Multiturn instelpotmeters 10E t/m 10M minimaal _3p.w ineariteit typ. +0,2° C 
AKC50-50 Keramische kondensatoren 50V;1pF tm 100nF 50p.w eenvoudige ijking 
AMKM-10 _MKT kondensatoren (MKM) 5%; van Inf tm tuF minimaal 10p.w oeding 7V à 10V (regelaar op de print) 
AZT-10 Zekeringen traag 5x20va 10p.w Bafmetingen (mm): 51x33x24 f 16,65 
AZ5-10 Zekeringen E snel5x20van 100mA t/m 10p.w p 3 
VOOR NEDERLAN 0 Radiale J6V 0,47 uF Dp.w 5 
ann cel 5 35.20 Radiale elo 5 VOOR BELGIË: 
adel ne 50,-, orders bove, AER50.20 _Radiale eicos van0.47 uE tim 470 uF 10-30p 4 ze POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot 


Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. Boven de Bfr 
4000 geen onkosten. 

BETALING: door insluiting van een cheque of 

vooraf door storting van het juiste bedrag op rek. 
GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours 
WINKELVERKOOP: Halelectronics, Oud Strijdersplein 
1500 Halle 02-3560390 en Stalingradlaan 87, 1000 
Brussel, 02-02.51182457. Openingstijden: di. tim vr 
9-12en 13-18 uur, za. geopend tot 13 u. ma. va. 13u, 
Prijzen In Bfr = 19,5x/ 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 


BESTELLEN: telef. of per post. Commix, Antwoordnr 
200, 9500 WB Stadskanaal (postzegel niet nodig). 
BETALINGEN: met girobetaalkaart of bij overma- 
king vooraf op gironummer 4143024 of Rabobanknr. 
360765 777 (+ f 5,- porto) of betaling aan de 
postbode (+ / 10,- rembourskosten). 
WINKELVERKOOP: Commix, Postkade 68, 9503 AJ 
Stadskanaal. Openingstijden: di. t/m vr. 9-12 en 
13-18 uur, za. geopend tot 16 uur. 
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advertentie 


15st. 

14,36 p. 
14,76 p. 
22,93 p. 
4,74 p. 
20,95 p. 


4116-200 ns 
4164-200 ns 
6116-2N-MOS 17,28 p. 
6116-2-C-MOS 18,86 p. 

Zowel C-MOS als TTL; bij ons is bijna alles veel goedkoper, óók 
per stuk! 
TDA 7000 f 11,95 SOLDEERSTATION WELLER 
AY-5-2376 f 34,95 WTCP f 189, — 
SET ASCII TOETSEN f148,— 6545 Rockwell .... f 53,85 


PHILIPS METAALFILM — WEERSTANDEN 330 mW — 5% Hobby- 
pakket. 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks, 1 Ohm t/m 
1 Mohm, 10 St. p. waarde voor maar 

Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse! 


DVERTEERDERS-INDEX 


American Electronics Service .... ........- First Ludonics Intl ..... 
Analog Devices. … +. oo ere teren ae 10-21 En SN 
Arja leren 2e meen eren ene delen e neee lere zerel 10-17 

Ar PES nr tn ANT ARNE rte 10-13 Geleiders ........... 
Bellman Printservice .….... ... eeen 10-96 Hestel Electronica Components 
radiohuis v.d. Bend... …..........onn. 10-14: — Hobbylartente 
Bergsoft Zaltbommel …............... 10-105 H El ie C 

de Boer elektronika …..........…. 1008/1009 Hars Electronics be De 
Boterman Elektronika ...........-..... DID et 
BREN EDE eneen ore Keithley Instruments b.v. .. … 
A SETON TR Sn 10-105 Klaasing Electronics .... 
Cito: Benelúx „reren ter ermee eene 10-96 Koning & Hartman... .. 
GORE ereraad ee 10-104 


Datapex electronics …....-.............… 10-99 abtnetdender hdd alde IS ee 10-102 

DOSEMKWONIN Ere eere 10e MT ae En 

Digit Electronics Printservice .….…......... 10-18 ISOWONR ne rn re 

DIG Elekeronike ne zina rel ze eerd ene 6 10-93 

Dirksen Elektronica Opleidingen …… .…… 10-15 Noord Elektronika . .. . ... eee en 10-98 

EVEN A 10:02 Omnitronix . ……. « „aa ane ese een ee 10-23 Wegwijzer van de vakhandel. … …. .…..-... 10-81 
Elek MeEWORM RE en 5 EN ene toe es jape Se grs Wersi GlecHONIE Les Ied re aten are 10-12 
Elekera Carlop) RENS Pes share zn ee de eee agnes PCD Circuit Design: 2. stein eee vere ade 10-12 radio Westerveld …—. . . …. …- eee 10-94 
Elektuur … 10-10/10-18/10-100/10- ionjno1sz Pellemans Elektronica ...........-.--».» Wire eleCHFONICS rare Are earn ie he ee ea 10-94 
BOK aren onde genen ae ete ele eee Post Electronde® 550 enn (ete bte 


Prikbord. San ocezereserieene 
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ee ee vent 10-92 Ralactrg Son eee zen ers ete eye eee AGS 
Ne nds 10-91 van Reysen Elektronika .. .........-.-.. 10-106 
DEERD non elen derctein elafee 10-106 
NEEN ELN 10-81 Rodel Geluidstechniek... ....-.......... 10-07 
NEEN Japa rde A 10-12 BOND REU Alane elen ee tarn etn aa ae Ort OR 
EI ENE 1 Tite ERD TI EO RED 
ene Gs Sticht. Ned. Techn. School sn 
NRE 10-85 SEREN Te Leren ene a Eee 
en ies 0:20 Tijdschriftenservice. …. pane ste er eee oee 
eeen 10-14/10-102 Tientronix: overe Ne ee ee ee 
de En 10-10/10-89 radio service Twenthe ….....-.....-... 


10-88 
„ 10-16/10-18/10-19 
10-82/10-83 


Zoutman electronics .…… „eee ee Î 


uP DIVERSEN 

UPD 780C-1 (4MC) .. f 10,95 Cermet instelpot. 15 sl. 
UPD 780 (2 MC) .f 9,95 ZENER 500 mW 

f 18,95 2N3055 RCA . 

f 11,95 : 
f 32,95 
f 11,95 
f 27,32 
f 45,75 


f a 


TEXTOOLZIP 28 ... 
TEXTOOLZIP 24 ... f 34,52 7812 T0-220 ... p.st. f 1,80 
6845 MOTOROLA... f 23,95 79XX TYPEN p-st. f 2,05 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98 
5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2,—. Bij order gratis. 

Leveringen: Onder Rembours alléén de kosten daaraan verbonden, of bij vooruitsturen 
(getekende) betaalkaart c.q. cheque en postzegels voor porto bijsluiten. Teveel retour. 
Order boven f 200, — en beneden een gewicht van 1 kg geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag. 
Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel. 


7805 TO-220 . p.st. f 1,80 


LEADER 


ALLA 


frankrijklei 15, 2000 antwerp. 
belgium 


tel:03-2327864 tlx:telvel 31172 


_OSCILLO 


importers for benelux 


SCOPES 


EFERES LAER EEAAAE ENG 


PRINS HENDRIKPLEIN 3 
2518 JA DEN HAAG 
POSTBUS 18675 

2502 ER DEN HAAG 


tel:070-64.48.35 


NEDERLAND 


tlx: ihk 34.129 
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GOEDKOPE ELEKTRONICA 
ONDERDELEN, COMPONENTEN, 
DUMPARTIKELEN ETC. 


Vraag gratis lijst aan bij 01720-74888, 
01729-8523 ook wasautomaatonder- 


delen etc. U kunt ook schrijven naar 
Postbus 3009, 2480 AA, Woubrugge 


FIRMA VERZAAL Postbus 3009 
2480 AA WOUBRUGGE 


een voorraadartikel 


uit onze katalogus 


Tangen, Sleutels 
Scharen, Gatenponsen 


teegn ze | VAN 


Universele tandheugelpers ‘ 
Hennesee ee REIJSEN 
amai ee Eens ELEKTRONIKA bv. 
Reiniging- en beschermmiddelen 
Computeronderhoudsmiddelen ” 
Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 015-569216 telex 38126 


UW KASTEN OP MAAT MET | 
A GE-ELOXEERD ALUMINIUM B 


KASTPROFIEL 


ZEKERINGEN 


5 x 20 mm — snel 
SE-1 140 ZEKERINGEN 5 x 20 mm, 


On ieder zó soi 11125 L. 1 mtr. PL.D. 1,5 mm INCL. BTW 
Keuze uit 150 mA. 280 mA Alg TYPE A KASTPROFIEL f_ 9,50 
1100 stuks inkl. ETW TYPE B SPECIAALPROFIEL f 10,50 
EETOOON TYPE C 4-ZIJDIG KASTPROFIEL f 9,50 
LED-2 10 LED's groen 5 mm 76 | gewerens on toepmsingen TYPE D 19"REK PROFIEL f 11,75 


LED-3 10 LED's geel 5 mm k 6 109 100 t 20% 
LED-3A10 LED's oranje 5 mm … 7 2 En a 
LED-4 10 LED'srood3mm …… | 10 st. -5% 25 st. o st. 8 
LED-5 10 LED's groen 3 mm . - 5 

LED6 1O0LED'sgeel3mm ... erf PS E2 25ELKO's, 10 uF tot 100 ufF 
LED-6A 10 LED's oranje 3 mm ’ „7 E-3 20 ELKO's, 20 uF tot 680 uF 


NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 26 a f 1,10 op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28, 9401 EK Assen 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997 
Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling 
aangetekend f 6,50 ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


K13 26 ELKO's laagspanning, diverse 
E1 25ELKO's, 0,33 uF tot 10 uF 


rembourszendingen f 12,50 verzendkosten of bestellen door overmaking 
van het totale bedrag + f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 
taalkaart of eurocheque naar D 


POSTBUS 161 WINTERSWIJK 
ne Gasthuisstraat 11 
tel. 05430-14799 


C 


U kunt aan de beeldbuis veel meer 


Verhoog van TV plezier beleven. Met behulp van 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 


blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—, 


EL Ì EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel: 053 - 310073 


uitgekiende technische handig- 
eidjes. 


Ll En 
Uw kijkpl h 

| p EzIer... Vraag de gratis katalogus, een 
vraa gratis boekje voor kijkplezier. Ontdek 


alle foefjes die maar weinig kosten. 


kata ogus! Wees vrienden en buren vóór, 


stuur in die bon! 


Voorbeelden? aan: ralectro bv 


, - Koppelstraat 50, Roggel (L) 
® ontvang Duitsland en België Graag ontvang ik uw gratis 


® op antenne-kosten de katalogus vol tv-accessoi- 
helft sparen res die Ik heel voordelig 

® simpel zelf een antenne zelf kan aanbrengen EL10 
plaatsen 

® twee toestellen op één 
antenne Adres: 

® super-antenne voor o.a. Plaats: 
fm-stereo en 27 MHz 
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elelatuur 
abonnementen- 
kaart 


Ik geef mij als elektuur-abonnee op m.i.v.: 
(hokje voor betreffende maand zwart maken) 


LJ nov '83 t/m dec. '84 
LD dec '83 t/m dec. '84 
Ll jan ‘84 t/m dec. '84 


f 56,50 Bfírs. 1121 
f 5280 Bfrs. 1045 
f48,— Bfrs. 950 


VIA 6522 
junior computer 


buitenland 


1 
71,50 
65, — 


Deze aanvulling op de junior- 
computer-boeken 3 en 4 
omvat de gebruiksaanwijzing 
voor de op de interface-kaart 
aanwezige 1/O-bouwsteen 
(VIA), de 6522. Het naadje 
van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, 
het schuifregister en de hulp- 


registers, 


bestelnummer 1126 


f 12,50/Bfrs. 246 


ISBN nummer: 9070 160 293 


Voor bestelwijze, zie aangehechte service 


kaart. 


elelatuur service-kaart 


Ik bestel het volgende: OPrint _O Softwarecassette 
O Frontplaten O Print + Kopieën O Tijdschrift 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, 
kopieën, frontplaten, afstrijk-printen en softwarecassette 
onze eps/ess pagina’s voorin dit blad. 


Bestel-nr. 


Omschrijving 


Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken zie onze advertentie 
elders in dit blad. Ik bestel het/de volgende boek(en) onder 
nummer: 


Ore) Or 00) 0100) Ox(G105) 
© CDO CD ODO DOED, 
Ord Ord Orr) Oene) 
Orme) Or Or 120) Or (22) 
Or) Ord) Or 2) Or (20) On(27) 


Verzend- en administratiekosten : f 3-—/Bfrs. 60. 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 


DE BOER BESTELKAART 


Oktober 1983 


Door middel van deze bestelkaart bestel ik de navolgende onder- 
delen. Betaling geschiedt zoals door middel van het zwartmaken van 
betreffende hokje is aangegeven (zie voor volledige informatie over 
prijzen e.d. de advertentie op pag. OBen O9 van dit blad) 


Ik bestel 


O onder rembours 

O met ingesloten cheque/girobetaalkaart 

O reeds vooruit voldaan op uw girorekening 
nr. 2155669 

O reeds vooruit voldaan op uw bandrekening 
nr. 150048394 


verzendkosten: 
rembours 9,—/vooruit 5,— 


Handtekening: 
(andere zijde goed ingevuld?) 


nr. 240 abo 


s.v.p. invullen in blokletters 


naam: 


uitgeversmij 


adres: 


: elektuur bv 

postcode. 

woonplaats: antwoordnummer 1 
ain: 6160 VK Beek L 


Nederland 


een 
postzegel 
is niet 


nr. 240B oa 


s.v.p. invullen in blokletters 


nt uitgeversmij | 
NSS elektuur bv 


postcode: 


woonplaats: 


antwoordnummer 1 
6160 VK Beek L 
Nederland 


datum: 


abonnee Oja Onee 


Hebt u de andere 
zijde duidelijk en 
volledig ingevuld? 


. \ 
sj Ad ze, 


DE BOER 
Nh eteied ELEKTRONIKA BV 


ee eee neee eee ee eee eee eee. 


Postkode: „oee ANTWOORDNR 660 
he 5600 WB EINDHOVEN 


Pa, mag ik een 
Abonnement op … 


L„experimenteren 
met e-lek-ûronica? 


ns, 


hoegenaamd niets 
van elektronica afweer 
maar er wél wat 
meer vanaf wil 


ij \ 


wel of je„àl lezend | 
en bouwend ver- | 
brouwd raakt met 

teorie en praktik van f 
de elektronica _— 


/ Ze ‚mag ik pot 
órddlik Ee mend / 


Noteer mij voor het 
o Jaarabonnement januari 84 - december ‘84 

£39,50 /Ofrs. 730 
o Jaarabonnement november '83 - december 84 
44,50 /Öfrs. 383 


Wo 
ij 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw accept - 
girokaart. 
In open envelop styren aan: 


Fòstbus 121 -6190 AC BEEK (L) 


MONOCHROME MONITOR GM-1201 


Netspanning 
Straalbuis 
Afbuiging 
Bandbreedte 
Nuttig formaat 
Lijnfrequentie 
Rasterfrequentie 
Video in 


Video uit 


Ingangsimpedantie 
Gewicht 
Omgevingstemp. 
Opgenomen 
vermogen 
Afscherming 


« 


NIEUW! °° 5 525 ine rw 


: 110/220 V AC, 50/60 Hz 

: 12” groen/amber fosfor, ontspiegeld glas 

: 90° 

: 10 Hz - 20 MHz 

:210 x 150 mm (max. 80 karakters x 25 regels) 
: 15.75 Khz (instelbaar) 

: 60 Hz (instelbaar) 

:1-2 V TT Composite video met cinch-plug 


aansluiting 


:1-2 V TT Composite video met cinch-plug 


aansluiting 


: Omschakelbaar tussen 'HOOG' en 75 ohm 
: 6,5 kg 
: 0-40°C 


:30 W 
: metalen behuizing 


De nieuwe monochrome monitor displays 
van Sciento zijn o.a. verkrijgbaar bij de 
erkende Micro-Professor MPF-Il dealers. 
Vraag ook uw dealer naar de nieuwe Sciento 
monitor display’s. 

Voor nadere informatie bel: 073-130782. 


Importeur Benelux 


Sctento' bv 


Breede Haven 57 Vert. België EDA pvba 
5211 TM 's-Hertogenbosch Heiken 81, 2180 Kalmthout 
Tel. 073-130782 Tel. 03/6669505 


